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Processo: 23490.000526/2019-39
Interessado: Coordenadoria do Curso de Tecnologia em Telemática - Campus Tauá

27/02/2019 – 13:45 às 14:38

Local: Sala 105/ Tauá

Responsável pela reunião: Adonias Caetano de Oliveira
Secretário da reunião: Adonias Caetano de Oliveira
Membros: Adonias Caetano de Oliveira, Cássia Alves da Silva, Francisco Rafael Vasconcelos
Guimarães, Rubens Maciel Miranda Pinheiro e Samuel Alves Soares (Coordenador do Curso).

Às 13:45, do dia 27 de janeiro de 2019, reuniram-se os membros do Núcleo Docente Estruturante (NDE), do curso
de Telemática na sala 105 do Bloco Novo do IFCE Campus Tauá. Estavam presentes os docentes Adonias
Caetano, Rafael Guimarães, Rubens Maciel e Samuel Soares. O presidente do NDE, Adonias Caetano, iniciou
comentando a pauta da reunião que era detalhar as mudanças importantes realizadas no PPC durante o mês de
janeiro e registrar sugestões de correções para a sua próxima atualização. Feito isso, a palavra foi entregue ao
coordenador do curso Samuel Alves que iniciou mostrando o processo 23490 010836/2018-81 via sei que mostra a
evolução do PPC em termos de mudanças e solicitações de alterações. Ele mostrou algumas dessas alterações
solicitadas durante mês de janeiro de 2019 que foram: alteração nos dados gerais do curso; alteração/remoção de
fundamentações e decretos; inclusão de algumas portarias importantes como atribuições gerais dos coordenadores
cursos; inclusão de uma norma técnica sobre plano de ação para cursos superiores, neste caso o de Telemática;
definição da forma de utilização de tecnologias de informação e comunicação; permissão do estágio poder iniciar a
qualquer momento no curso; definição do TCC 1 como uma disciplina comum com encaminhamento ao
orientadores e desenvolvimento do projeto; definição do TCC 2 como uma componente curricular sem carga
horária como outras disciplinas com apenas uma nota da defesa sem controle de frequência; descrição de como é
executada a avaliação institucional do campus; delimitação do artigo científico publicado ou não, Monografia e
Relatório de Projeto Integrador como trabalhos individual, não confusão como relatório de visitas e no máximo com
nome do professor orientador e coorientador. Após a explicação de cada uma dessas mudanças, foi registrado as
sugestões de alterações para a próxima atualização do PPC. O professor Rafael solicitou a trocar as unidades 7
(Predição de Cobertura) e 8 (Teoria do Tráfego e capacidade) do programa da disciplina de Comunicação Móveis
por Redes Wi-fi e Tecnologias de Redes sem fio, respectivamente. Samuel relatou que o professor David de Física
pediu que faça Cálculo 2 pré-requisito de Introdução ao Eletromagnetismo. Rubens pediu que Eletricidade CC
tenha como pré-requisito Cálculo 1. Adonias solicitou a remoção do último o objetivo “Utilizar linguagens de
descrição de hardware para projetos de circuitos digitais” da disciplina de eletrônica digital, atualizar o programa de
microcontroladores e projetos de sistemas embarcados, conforme segue em anexo. Ao final, Adonias registrou o
pedido do professor Thiago de Metodologia Científica que a cada início de semestre seja divulgado de alguma
forma aos discentes por meio de pôster ou arquivos em PDF a relação professor e temas de pesquisas acadêmicas,
pois facilita a escolha de orientadores. Nada mais havendo a tratar, foi lavrada a presente ata, que vai assinada por
mim, Adonias Caetano, presidente do NDE, e pelos professores presentes.

Documento assinado eletronicamente por Samuel Alves Soares , Coordenador(a) do Curso de
Tecnologia em Telemática, em 22/03/2019, às 17:14, com fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto
nº 8.539, de 8 de outubro de 2015.

Documento assinado eletronicamente por Adonias Caetano de Oliveira, Professor do Ensino
Básico, Técnico e Tecnológico, em 22/03/2019, às 17:22, com fundamento no art. 6º, § 1º, do
Decreto nº 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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Documento assinado eletronicamente por Francisco Rafael Vasconcelos Guimaraes , Professor
do Ensino Básico, Técnico e Tecnológico, em 28/03/2019, às 13:42, com fundamento no art. 6º,
§ 1º, do Decreto nº 8.539, de 8 de outubro de 2015.

Documento assinado eletronicamente por Rubens Maciel Miranda Pinheiro, Professor do
Ensino Básico, Técnico e Tecnológico, em 04/04/2019, às 14:57, com fundamento no art. 6º, §
1º, do Decreto nº 8.539, de 8 de outubro de 2015.

A autenticidade do documento pode ser conferida no site
https://sei.ifce.edu.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0 informando o código verificador 0580736
e o código CRC 55306FDE.
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DEPARTAMENTO DE ENSINO 
COORDENAÇÃO DO CURSO: TECNOLOGIA EM TELEMÁTICA 

PROGRAMA DE UNIDADE DIDÁTICA – PUD 
 

DISCIPLINA: Microcontroladores 

Código:   

Carga Horária Total: 80h.  CH Teórica:  40h | CH Prática: 40h 

CH - Prática como Componente 
Curricular do ensino: 

0h 

Número de Créditos:  4 

Pré-requisitos:  
Arquitetura de Computadores, Eletrônica 
Analógica 

Semestre:  05 (diurno), 07 (noturno) 
 

Nível:  Superior 

EMENTA 

Microprocessadores e Microcontroladores. Arquiteturas Von Neumann e Harvard. 
Características básicas dos microcontroladores. Arquitetura interna. Arquitetura 
externa. Interrupções. Timers. Interfaces de comunicação. Conversão A/D e D/A. 
Linguagens de programação. Programação de microcontroladores. Modelos de 
concorrência. Modelagem usando máquinas de estados e diagramas de estado 
UML. Projeto de sistemas microcontrolados. 
 

OBJETIVOS 

• Compreender a organização de sistemas digitais baseados em 
microcontroladores, de forma que o mesmo esteja apto a: projetar software 
em linguagem de máquina e em C para sistemas microcontrolados, além de 
entender o funcionamento dos circuitos de interface analógico-digital. 

• Desenvolver as habilidades e conhecimentos de programação em 
linguagem de máquina e em C para microcontroladores; 

• Conhecer técnicas de programação para configurar e gerenciar dispositivos 
periféricos do microcontrolador; 

• Caracterizar diferentes modelos de concorrência de tarefas em sistemas 
microcontrolados; 

• Entender conceitos de modelagem e projeto de sistemas microcontrolados; 

• Conhecer ferramentas de auxílio ao projeto: simuladores, gravadores, 
depuradores. 

PROGRAMA 

UNIDADE 1: MICROPROCESSADORES: histórico e evolução dos 
microprocessadores, arquiteturas dos microprocessadores, aplicação dos 
microprocessadores. Modelagem de sistemas com máquinas de estados e 
diagramas de estado UML. 
 

UNIDADE 2: ARQUITETURA INTERNA DOS MICROCONTROLADORES: 
arquitetura da ULA, funções dos flags, registradores de uso geral e de funções, 
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manipulação de registradores, arquitetura da unidade de controle, tipos e 
organização de memória, pilhas, métodos de transferência de dados, acesso direto 
à memória, instrução/operando.  

 

UNIDADE 3: SINAIS DOS MICROCONTROLADORES: descrição da pinagem dos 
microcontroladores, agrupamentos de funções, aplicações práticas.  

 

UNIDADE 4: CLOCKS, CICLOS DE TEMPORIZAÇÃO E RESET: tipos de 
circuitos de clock, tempos de processamento, estudo das condições iniciais após o 
reset.  

 

UNIDADE 5: MODOS DE ENDEREÇAMENTO: tipos de endereçamento, 
exemplos com instruções.  

 

UNIDADE 6: CONJUNTO DE INSTRUÇÕES DOS MICROCONTROLADORES: 
tipos de instruções, estudo do conjunto de instruções, rotinas, sub-rotinas e 
funções, exemplo de programação de microcontroladores em linguagem C. 

  

UNIDADE 7: SISTEMAS DE INTERRUPÇÃO: tipos de interrupção (externa, timer, 
serial, porta, entre outras), tratamento de interrupção, aplicação prática.  
 
UNIDADE 8: ESTUDO DOS TEMPORIZADORES E CONTADORES 
(TIMER/COUNTER): modos de funcionamento (captura, contagem e PWM), 
registradores especiais e utilização, interrupção por estouro de timer, aplicação 
prática.  

 

UNIDADE 9: INTERFACE DE COMUNICAÇÃO: tipo de interfaces (USART, SPI, 
I2C), registradores especiais e utilização, aplicação prática.  

 

UNIDADE 10: CONVERSÃO A/D E D/A: modos de funcionamento, taxas de 
amostragem, registradores especiais e utilização, aplicação prática.  
 
UNIDADE 11: CARACTERÍSTICAS COMPARATIVAS DOS 
MICROCONTROLADORES: consumo de energia, lead free e RoHS (Restriction of 
Hazardous Substances Directive), frequência de clock externa, gerenciamento de 
energia, capacidade de memória e quantidade de recursos funcionais (PWM, AD, 
interrupções, interfaces seriais, etc). 
 

METODOLOGIA DE ENSINO 

A disciplina é desenvolvida no formato presencial: exposição teórica, aulas 
práticas utilizando simuladores e kits educacionais, seminários e atividades de 
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projetos práticos. O conteúdo das aulas será detalhado conforme o cronograma do 
semestre. 

AVALIAÇÃO 

A avaliação é realizada de forma processual e cumulativa utilizando os 
instrumentos de avaliação especificados pelo Regulamento de Organização 
Didática (ROD) em seu art. 94 § 1º, conforme for mais adequado. A frequência é 
obrigatória, respeitando os limites de ausência previstos em lei. 

REFERÊNCIAS BÁSICAS 

 
NICOLOSI, Denys E.C. Microcontrolador 8051 Detalhado. 9.ed. São Paulo: 
Érica, 2013. 
 
MCROBERTS, Michael. Arduíno Básico. São Paulo: Novatec, 2011. 
 
ZANCO, Wagner da Silva. Microcontroladores PIC: técnicas de software e 
hardware para projetos de circuitos eletrônicos com base no PIC16F877A. 2.ed. 
São Paulo: Érica, 2013. 
 

REFERÊNCIAS COMPLEMENTARES 

 
BANZI, Massimo. Primeiros passos com o arduino. São Paulo: Novatec, 2011. 
 
LIMA, Adilson da Silva. UML 2.3: do requisito à solução. São Paulo: Érica, 2011. 
 
MIYADAIRA, Alberto Noboru. Microcontroladores PIC 18: aprenda e programe 
em linguagem C. 4.ed. São Paulo: Érica, 2013. 
 
PEREIRA, Fábio. Microcontroladores PIC : Programação em C. São Paulo: 
Érica, 2005.  
 
SOUSA, Daniel Rodrigues de ; SOUZA, David José de; LAVINIA, Nicolás César. 
Desbravando o Microcontrolador PIC18: recursos avançados. São Paulo: Érica, 
2010. 
 
SOUSA, Daniel Rodrigues de. Microcontroladores ARM7: o poder dos 32 bits: 
teoria e prática. São Paulo: Érica, 2006. 
 
SOUZA, David José de. Desbravando o Microcontrolador PIC: ampliado e 
atualizado para PIC16F628A. 12.ed. São Paulo: Érica, 2012. 
 

Coordenador do Curso 
 

______________________________ 

Setor Pedagógico 
 

_______________________________ 
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DEPARTAMENTO DE ENSINO 
COORDENAÇÃO DO CURSO: TECNOLOGIA EM TELEMÁTICA 

PROGRAMA DE UNIDADE DIDÁTICA – PUD 
 

DISCIPLINA: Projeto de Sistemas Embarcados 

Código:   

Carga Horária Total: 80h. CH Teórica:  40h | CH Prática: 40h 

CH - Prática como Componente 
Curricular do ensino: 

0h 

Número de Créditos:  4 

Pré-requisitos:  Microcontroladores 

Semestre:  06 (diurno), 08 (noturno) 

Nível:  Superior 

EMENTA 

Introdução aos sistemas embarcados. Aplicações de sistemas embarcados. 
Unidades de processamento. Características gerais de microprocessadores. 
Arquitetura de hardware para sistemas embarcados. Reconfiguráveis. Sistemas 
operacionais para aplicações embarcadas. Linguagens para sistemas 
embarcados. Técnicas de modelagem para sistemas embarcados. Interfaces de 
comunicação. Sensores e atuadores. Dispositivos de entrada e saída. Projeto de 
hardware/software. 

OBJETIVOS 

• Compreender a organização e a estrutura de sistemas embarcados, de 
forma que o mesmo esteja apto a modelar e construir software para 
aplicações embarcadas. 

• Programar em linguagem de máquina e em C para microcontroladores; 

• Conhecer arquiteturas de hardware para sistemas embarcados baseadas 
em microcontroladores, microprocessadores e dispositivos lógico-
programáveis; 

• Modelar sistemas embarcados utilizando UML Real Time e/ou Autômatos 
Finitos e/ou Redes de petri; 

• Conhecer ferramentas de auxílio ao projeto: simuladores, gravadores, 
depuradores, ambientes integrados de desenvolvimento; 

• Realizar projetos de software básico para sistemas de computação 
embarcados. 

PROGRAMA 

Unidade I -  Fundamentos Teóricos de Sistemas Embarcados 

• Definição e Importância 

• Exemplos e áreas de aplicação 

• Linguagens para sistemas embarcados 

• Sistemas de tempo real 

• Sistemas operacionais para aplicações embarcadas 

• Apresentação e operação de ferramentas/simuladores para sistemas 
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embarcados 

• Unidades de Processamento: Application-Specific Circuits (ASIC), 
Application Specific Standard Product (ASSP), Processadores, 
Processadores de Sinal Digital (DSP) e Reconfiguráveis. 

• Arquiteturas de hardware para Sistemas Embarcados: microcontrolador, 
microprocessador e FPGA 

• Aspectos da Arquitetura e da Organização de Processadores: Pipeline, 
Superescalar, Sistema de memória e Processadores especializados (ASIP). 

• Lógica Reconfigurável: vantagens, aplicações, mercado de chips dedicados 
(ASSP), Fabricantes (FPGA e CPLD), mercado de dispositivos 
programáveis, Redução no ciclo de desenvolvimento, arquitetura FPGA, 
tecnologia SRAM (FPGA), FPGA versus CPLD, Processadores Soft-Core e 
Híbridos. 

• Internet das Coisas: Evolução e Conceitos. Situação atual. Sistemas e 
Tecnologias. Internet of Services. Big Data. Smart Cities. Redes de 
Sensores Inteligentes. Indústria 4.0. Ferramentas de Desenvolvimento e 
Soluções. Aplicações. 
 

Unidade II - Projeto de sistemas embarcados 

• Características do Projeto de Sistemas Embarcados 

• Estudos de Viabilidade 

• Desafios de Projeto 

• Modelagem de Sistemas: Máquinas de estado, Diagrama de Estado UML 
e/ou Autômatos Finitos e/ou Redes de petri. 

• Projeto do hardware e software 

• Integração hardware/software 

• Co-projeto de hardware/software 

• Especificação 

• Particionamento 

• Síntese 

• Análise 

• Prototipação 

• Abordagens de co-projeto 

• Engenharia de requisitos para sistemas embarcados. 
 

Unidade III -  Desenvolvimento de Sistemas Embarcados 

• Programação dos microcontroladores utilizando linguagens de médio e/ou 
alto nível. 

• Interfaces de comunicação (UART/SPI/I2C); 

• Sensores Analógicos/Digitais e Atuadores; 

• Dispositivos de entrada e saída; 

• LEDs e botões 

• Display de 7 segmentos 

• Display de Cristal Líquido (LCD) 

• Teclado 

• Firmware 

• Servomecanismos 

• Motores de passo e robôs 
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• Leitura e escrita de dados em um cartão SD 

• Criação de leitores de cartão RFID 

• Comunicação Via Ethernet 

• Comunicação sem fio para sistemas embarcados (IEEE 802.15.4)  

• Sistemas embarcados em um cenário de IoT (IEEE 802.11) 

• Ambientes de desenvolvimento 

• Simulação de sistemas embarcados 
 

METODOLOGIA DE ENSINO 

Esta unidade curricular será baseada em aulas expositivas com auxílio de quadro 
branco e projetor multimídia. As aplicações de sistemas embarcados serão 
desenvolvidas tanto em sala de aula como extra-classe, e deverão ser realizadas 
utilizando uma plataforma de trabalho específica que permita o desenvolvimento 
de projetos bem como a realização de simulações para verificar a funcionalidade 
dos sistemas projetados. Kits de desenvolvimento de sistemas embarcados serão 
utilizados para a implementação física dos sistemas projetados 

AVALIAÇÃO 

A avaliação é realizada de forma processual e cumulativa utilizando os 
instrumentos de avaliação especificados pelo Regulamento de Organização 
Didática (ROD) em seu art. 94 § 1º, conforme for mais adequado. A frequência é 
obrigatória, respeitando os limites de ausência previstos em lei. 

REFERÊNCIAS BÁSICAS 

 
MCROBERTS, Michael. Arduino Básico. São Paulo: Novatec, 2011. 
 
OLIVEIRA, André Schneider de; ANDRADE, Fernando Souza de. Sistemas 
embarcados: hardware e firmware na prática. 2.ed. São Paulo: Érica, 2010. 
 
WOLF, Wayne Hendrix. Computer as components: principles of embedded 
computing system design. 2.ed. Elsevier, 2008. ISBN 978-0-12-374397-8 
 

REFERÊNCIAS COMPLEMENTARES 

 
BANZI, Massimo. Primeiros Passos com o Arduino. São Paulo: Novatec, 2011. 
 
D'AMORE, Roberto. VHDL: descrição e síntese de circuitos. 2.ed. Rio de Janeiro: 
LTC, 2012. 
 
ALMEIDA, R.M.A.; MORAES, C.H.V.; SERAPHIM, T. F. P. Programação de 
Sistemas Embarcados: Desenvolvendo Software para Microcontroladores em 
Linguagem C. Elsevier Brasil, 2017. 
 
OLIVEIRA, Sérgio de. Internet das Coisas com ESP8266, Arduino e Raspberry 
Pi. São Paulo: Novatec Editora, 2017.  
 
LIMA, Adilson da Silva. UML 2.3: do requisito à solução. São Paulo: Érica, 2011. 
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MARDWEDEL, Peter. Embedded System Design.  2.ed. Springer, 2006. 
 
SCHAW, Alan C. Sistemas e software de tempo real. Porto Alegre: Bookman, 
2003. 
 
SOUSA, Daniel Rodrigues de; SOUZA, David José de; LAVINIA, Nicolás César. 
Desbravando o Microcontrolador PIC18: recursos avançados. São Paulo: Érica, 
2010. 
 
TAURION, C. Software Embarcado: A nova onda da Informática. Brasport, 2005. 
 
YAGHMOUR, K.; MASTERS, J.; BEN-YOSSEF, G.; Gerum, P. Construindo 
sistemas linux embarcados. Alta Books, 2009. ISBN: 9788576083436. 
 
ZANCO, Wagner da Silva. Microcontroladores PIC: técnicas de software e 
hardware para projetos de circuitos eletrônicos com base no PIC16F877A. 
2.ed.São Paulo: Érica, 2013. 
 

Coordenador do Curso 
 

______________________________ 

Setor Pedagógico 
 

_______________________________ 
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