SERVIGO PUBLICO FEDERAL )
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIAS E TECNOLOGIA DO
CEARA

RESOLUCAO N° 043, DE 06 DE DEZEMBRO DE 2010

Aprova ad referendum do Conselho
Superior o Projeto do IFCE para
participacdo de Programa do FNDE
para Pesquisa e Desenvolvimento de
dispositivo  que favorece a
acessibilidade de deficientes visuais a
diversas midias.

O PRESIDENTE DO CONSELHO SUPERIOR DO
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCA(;AO, CIENCIAS E
TECNOLOGIA DO CEARA, no uso das atribui¢cdes que Ihe conferem os
artigos 6°, item | e 23 de seu Regulamento,

RESOLVE

Aprovar, ad referendum do Conselho Superior do IFCE o
Projeto para participacdo de Programa do FNDE para realizacdo de
Pesquisa e Desenvolvimento de dispositivo portatil optico — mecénico que
permita a traducao de textos impressos para linguagem “Braille”, em tempo
real, favorecendo a acessibilidade de deficientes visuais a diversas midias.

(i)ﬁ_L x)‘LJL_,

Claudio Ricardo Gomes de Lima
Presidente do Conselho
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PROJETO DE PESQUISA

Pesquisa e Desenvolvimento de um dispositivo portatil déptico-mecanico de

traducéo braile em tempo real

Pesquisador Responsavel: Prof. Anaxagoras Maia Girdo

Fortaleza, novembro de 2010



INTRODUCAO

E conhecido o fato de que os meios informaticos ampliam as possibilidades
de comunicacdo e de emancipacdo pessoal, ampliando os recursos de acessibilidade as

pessoas com deficiéncia visual.

Assim, a apropriagdo de recursos tecnoldgicos modifica significativamente
0 estilo de vida e as interagcBes sociais ao inovar habitos e atitudes em relacdo a

educacdo, ao lazer e ao trabalho, a vida familiar e comunitéria.

Busca-se criar uma solugdo inclusiva, disponibilizando as pessoas com
deficiéncia visual ferramenta de acessibilidade a diversas midias, como cardapios,
materiais pedagdgicos, documentos publicos, informativos técnicos, entre outros. As
tecnologias a serem utilizadas, como as cameras de video OEM, softwares OCR, e
sensores Braille, ja sdo conhecidas e dominadas, sendo o desafio tecnoldgico da equipe,
que tem experiéncia em outros dois projetos de reconhecimento de imagens, reuni-las e
aprimora-las, transformando estas tecnologias dispersas em um equipamento portatil e
de uso nas mais diversas midias e documentos, como jornais, revistas, contratos

publicos e privados, entre outros.
OBJETIVO GERAL

A proposta deste projeto visa criar um tradutor braile em tempo real, voltado
para pessoas com deficiéncia visual, promovendo acessibilidade a diversas midias,
como cardapios, materiais pedagdgicos, documentos publicos, jornais, revistas, livros,
informativos técnicos, entre outros, integrando equipamentos distintos de eletronica,
como cameras de video, a subsistemas inovadores, como dispositivos eletro-mecanico
tateis para impressdo em Braille, tendo em vista o incremento da inclusdo educacional e
produtiva, ao eliminar obstaculos que impedem o uso massivo de meios de informacao,
conhecimento e comunicacdo, necessarios para a fruicdo de pessoas com deficiéncia em

qualquer estabelecimento.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Mapear o cenério de usabilidade para a inser¢do de uma ferramenta apta a atender

os distintos perfis de usuarios com deficiéncia visual,

e Definir as tecnologias apropriadas a cada um dos subsistemas componentes deste

projeto;

e Desenvolver algoritmos de reconhecimento de caracteres em imagens especificos

para aplicacdes em tempo real;

e Desenvolver uma plataforma de produto para dispositivo portatil de traducéo

braille;

e Desenvolvimento de protétipos volumétricos para avaliagdo ergonomeétrica em

campo;
e Integrar as propostas de tecnologias em prototipo de engenharia;
e Fabricar prototipos-alfa para teste em campo;
e Documentar a especificacdo do produto;

JUSTIFICATIVA

Por meio do desenvolvimento de recursos de acessibilidade, as ferramentas de acesso a
informacdo e comunicacdo abrem um universo de possibilidades para a insercéao
produtiva e social dos individuos com deficiéncia visual, oferecendo-lhes igualdade de
condices com as demais pessoas. Por tecnologia assistiva compreendem-se 0s
produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servicos que objetivam
promover a funcionalidade, relacionada a atividade e participacdo, de pessoas com
deficiéncia ou mobilidade reduzida, visando sua autonomia, independéncia e inclusao
educacional. Num sentido amplo percebe-se que a evolugdo tecnoldgica caminha na
direcdo de tornar a vida mais facil. Sem perceber utilizam-se constantemente
ferramentas que foram desenvolvidas para favorecer e simplificar as atividades do
cotidiano, como os talheres, canetas, computadores, controle remoto, automoveis,
telefones celulares, reldgio, enfim, uma interminavel lista de recursos, que ja estdo

assimilados a nossa rotina e, num senso geral, “sdo instrumentos que facilitam nosso



desempenho em fungdes pretendidas”. Para o melhor entendimento, citamos
Radabaughl (1993), em "Estudo sobre o Financiamento de Tecnologia Assistiva —
Dispositivos de servicos para Pessoas com Deficiéncia” quando a autora diz: “Para as
pessoas sem deficiéncia, a tecnologia torna as coisas mais faceis. Para as pessoas com

deficiéncia, a tecnologia torna as coisas possiveis”.

Assim, facilita-se o cotidiano ao possibilitar as pessoas com deficiéncia ler
um contrato bancario, uma revista ou uma escritura pablica, por exemplo. Igualmente,
aumenta-se o espectro de inclusdo educacional e produtiva, ao eliminar obstaculos que
impedem o uso de meios de informacao, conhecimento e comunicagdo, necessarios para
democratizagdo do conhecimento, promovendo independéncia e autonomia das pessoas

com deficiéncia visual.
DESCRICAO GERAL DOS PRODUTOS

S&@o produtos desse projeto o mapeamento, estudo e desenvolvimento de
prototipos de dispositivos portateis de traducdo braile, a documentacdo técnica da

pesquisa e relatorios sobre o projeto, conforme abaixo:
e Mapeamento e construcao de cenario de usabilidade e tecnologico de produto;

e Desenvolvimento de conceitos de solucdo avangados para leitura, interpretacdo e

geracdo de caracteres braile em tempo real;
e Prototipagem de dispositivos portateis de traducéo braile e testes em campo;
e Relatorios;
e Caracterizacdo de cenarios de usabilidade e tecnologia;
e Especificacdo técnica do produto;

e RecomendacBes de cenarios futuros, caracterizando aspectos de tecnologia,

mercado e fabricabilidade;

O projeto esta estruturado ao longo de doze meses e no cumprimento de trés

metas apresentadas a seguir:

! RADABAUGH, M.D. "Estudo sobre o Financiamento de Tecnologia Assistiva — Dispositivos de



META 1 — Mapeamento de cendarios de uso e tecnologia para o dispositivo portatil

de traducéo braile

Atividades:

e Mapeamento e entendimento do processo pedagdgico associado ao uso do

dispositivo;
e Mapeamento e identificacdo de cenarios de uso;
e ldentificacdo e caracterizacdo de requisitos tecnoldgicos de projeto;
e Mapeamento de solugdes tecnoldgicas existentes;
e Caracterizacao de requisitos de plataforma de produto;
e Mapeamento de solucgdes de softwares para o produto;

e Mapeamento e identificacdo de patentes existentes e oportunidade de patentes

futuras;
e Elaboracéo de relatdrio do Projeto Informacional;
Inicio: Més 1

Fim: Més 3

META 2 — Desenvolvimento de conceitos de solucéo tecnoldgica para o dispositivo

portatil de traducéo braile

Atividades:

e Desenvolvimento de conceitos de solucdo e cenarios para portabilidade e

usabilidade considerando diferentes perfis de usuario;

e Estudos e definicbes para captacdo, processamento, armazenamento e

disponibilizacdo de dados;

e Desenvolvimento de prot6tipo de engenharia para captacdo, armazenamento e

disponibilizacdo de dados;

e Estudos e geracdo de conceitos de solucdo para fontes de alimentacao e energia;

servicos para Pessoas com Deficiéncia”



Desenvolvimento de protétipo funcional para solucBes de energia e

carregamento de baterias;

Estudos para concepcao de solugdes para geracéo de caracteres braile;
Desenvolvimento de protdtipo funcional para geracéo de caracteres braile;
Testes em laboratério em mockups funcionais para geracdo de caracteres braile;
Integracdo de solugcdes em prototipo de engenharia;

Concepcdo de Caderno de Especificagdes e arquitetura de produto para

concepcao do projeto detalhado;

Inicio: més 4

Fim: més 9

META 3 — Desenvolvimento prototipos alfa para testes em campo

Atividades:

Selecdo de componentes, materiais e OEM para o produto;
Integracdo dos mddulos e sistemas do produto;

Compra de OEMs e outros componentes de mercado;
Montagem do Lote 1 (protétipo alfa);

Testes de usabilidade em campo com usuarios de diferentes perfis em diferentes

regides do pais;

Elaboracdo de relatério detalhado de usabilidade e recomendacdes de melhorias

futuras;

Elaboracdo de cenario futuro considerando precos e cadeias de fornecimento

para producao em série;

Inicio: més 10

Fim: més 12



Estimativa de Esforco e Prazo

Duracéo do Projeto

O presente projeto tem sua vigéncia de 12 (doze meses) contados a partir da

publicacdo da portaria de autorizagéo do Conselho Superior do IFCE.

Cronograma de atividades

MESES
Atividades
4|1 5(6)7]|8(9]|10]|11]| 12
Meta 1 X
Meta 2 X[ X[ X[ X]X]X
Meta 3 X | X X

Recursos Humanos

A pesquisa sera realizada pelos professores abaixo relacionados com os seguintes custos:

Professor CPF SIAPE Horas/mes Bolsas
Anaxagoras Maia Girdo 283.229.593-20 10023690 16 R$ 5.200,00 (*)
Jodo Batista Bezerra Frota 380.720.253.68 0269788 16 R$ 4.500,00 (**)
Auzuir Ripardo de Alexandria 293.591.633-68 1442592 16 R$ 4.500,00 (**)
Elias Teodoro da Silva Junior 272.801.443-49 0269903 16 R$ 3.800,00 (***)
André Luiz de Souza Araujo 590.469.965-49 1451425 16 R$ 3.800,00 (***)
Pedro Pedrosa Rebougas Filho 007.626.423-86 2726212 16 R$ 2.800,00 (****)
OBSERVACAO

(*) Valores das bolsas de acordo com os seguintes critérios:

Doutor ha, no minimo, 10 (dez) anos com experiéncia comprovada na execucdo de projetos
cientifico-tecnoldgicos; na coordenacgéo de projetos de CT&lI; e na criagdo / consolidacdo de
grupos de pesquisa. Ter publicado trabalhos considerados de relevancia nos ambitos
internacional e nacional. Ter experiéncia comprovada na formacao de mestres e/ou doutores.
ou

Formacdo superior em &reas tecnoldgicas, com experiéncia minima de 10 (dez) anos no
desenvolvimento e na coordenacdo de projetos de pesquisa, desenvolvimento e inovagdo e/ou em
atividades de extensdo inovadora e transferéncia de tecnologia para o setor produtivo;

(**) Valores das bolsas de acordo com os seguintes critérios:

Doutor ha, no minimo, 8 (oito) anos com experiéncia comprovada na execucdo de projetos
cientifico-tecnoldgicos; na coordenacdo de projetos de CT&I. Ter publicado trabalhos
considerados de relevancia nos &mbitos internacional e nacional.

ou
Formacdo superior em &reas tecnoldgicas, com experiéncia minima de 8 (oito) anos no
desenvolvimento e na coordenacdo de projetos de pesquisa, desenvolvimento e inovagdo e/ou em
atividades de extensdo inovadora e transferéncia de tecnologia para o setor produtivo;




(***) Valores das bolsas de acordo com os seguintes critérios:

e Doutor ha, no minimo, 5 (cinco) anos com experiéncia comprovada na execugdo de projetos
cientifico-tecnoldgicos; na coordenacdo de projetos de CT&I. Ter publicado trabalhos
considerados de relevancia nos dmbitos internacional e nacional.

ou

o Formacdo superior em dreas tecnoldgicas, com experiéncia minima de 5 (cinco) anos no
desenvolvimento e na coordenacdo de projetos de pesquisa, desenvolvimento e inovacdo e/ou em
atividades de extensdo inovadora e transferéncia de tecnologia para o setor produtivo;

(****) Valores das bolsas de acordo com os seguintes critérios:
e Doutor, com menos de 5 (cinco) anos de titulacdo, com experiéncia na execucdo de projetos
cientifico-tecnoldgicos e com publicagdes no minimo de ambito nacional.
ou
e Formacdo superior em areas tecnolégicas, com experiéncia minima de 2 (dois) anos na area do
projeto de pesquisa e desenvolvimento ou titulo de doutor em area compativel ao projeto.

Curriculo Resumido dos Pesquisadores Envolvidos

Nome: Anaxagoras Maia Girao
Cadastro na Plataforma Lattes do CNPQ: http://lattes.cnpq.br/1133345547075628

Formacao/Titulacao: Especialista em Eng. Elétrica (Arquitetura de
Computadores)

Tempo de dedicacao do projeto: 16 horas mensais
Responsabilidades: Pesquisador

Atividades: Especificar, desen\{olver e integrar os modulos dos firmwares dos
Sistemas Embarcados do PORTACTIL.

Experiéncia Profissional: graduado em Engenharia Elétrica pela Universidade
Federal do Ceara (1991). Especialista em Arquitetura de Computadores pela
Universidade Federal do Ceara (1995), Mestrando em Informatica Educativa
pela Universidade Americana (Paraguay - Assuncao), Professor do
ETFCE/CEFET/IFCE desde 1994. O Professor Anaxagoras tem 15 anos de
experiéncia na coordenacao de projetos e desenvolvimento de Sistemas
Embarcados, dentre as atividades realizadas podemos citar: Coordenador do
Projeto  IFCE/CGDT/FCPC/ARCE  (2010), Coordenador do Projeto
CEFET/BNB/CPQT/AED/DATALOG (2009-2010), Desenvolvimento do Projeto
SATMA para Fotosensores (2008-2010), Desenvolvimento de Rastreador
Veicular para a FINDNET (2007 - 2009), Desenvolvimento do projeto
CEFET/CHESF/CHASEC (2005 - 2006), Desenvolvimento de Sistema de Blitz
Eletronica OCR para SECREL (2004 - 2007), Coordenacao do Projeto
CEFET/FINEP/SICIP (2002 - 2007), Desenvolvimento do Projeto
CEFET/FINEP/SEPPRA (2002 - 2007), Desenvolvimento do Projeto CORE-
LDA/CEFET/COELCE (2001-2002), Desenvolvimento do Sistema de Fotomulta
da Fotosensores (SMT) (1997-2000), Participacao na equipe de
desenvolvimento do Satélite de Aplicacdes Cientificas - UFC/INPE (1995-
1996), dentre outros.



Nome: Joao Batista Bezerra Frota

Cadastro na Plataforma Lattes do CNPQ: http://lattes.cnpq.br/5806439919276380
Formacao/Titulacao: Especialista em Eng. Elétrica (Controle de Processos)
Tempo de dedicacao do projeto: 16 horas mensais

Responsabilidades: Pesquisador

Atividades: Especificar, desen\{olver e integrar as interfaces de hardware dos
Sistemas Embarcados do PORTACTIL.

Experiéncia Profissional: graduado em Engenharia Elétrica pela Universidade
Federal do Ceara (1990). Especialista em Controle de Processos pelo
CEFET/MG, Mestrando em Redes de Computadores pelo MPCOMP/UECE/IFCE.
Professor do ETFCE/CEFET/IFCE desde 1992. O Professor Joao Batista tem 15
anos de experiéncia na coordenacao de projetos e desenvolvimento de
Sistemas Embarcados, dentre as atividades realizadas podemos citar:
Coordenador do Projeto IFCE/CPQT/MAXTRACK/DSAEM (2010),
Desenvolvimento do Projeto SATMA para Fotosensores (2008-2010),
Desenvolvimento de Rastreador Veicular para a FINDNET (2007 - 2009),
Coordenador pelo CEFET do projeto UFC/CEFET/CHESF/CHASEC (2005 - 2006),
Desenvolvimento de Sistema de Blitz Eletronica com OCR - VEGABLITZ para
SECREL (2004 - 2007), Coordenador do Projeto CEFET/FINEP/SEPPRA (2002 -
2007), Desenvolvimento do Projeto CEFET/FINEP/SICIP (2002 - 2007),
Desenvolvimento do Projeto CORE-LDA/CEFET/COELCE (2001-2002),
Desenvolvimento do Sistema de Fotomulta da Fotosensores (SMT) (1997-2000),
Participacdo na equipe de desenvolvimento do Satélite de Aplicacoes
Cientificas - UFC/INPE (1995-1996), dentre outros.

Nome: Auzuir Ripardo de Alexandria

Cadastro na Plataforma Lattes do CNPq.

Formacao/Titulacao: mestre em Engenharia de Teleinformatica.
Tempo de dedicacao do projeto: 16 horas mensais
Responsabilidades: Pesquisador

Atividades: Especificar,l desenvolver e integrar os algoritmos de Visao
Computacional do PORTACTIL.

Experiéncia Profissional: graduado em Engenharia Elétrica pela Universidade
Federal da Paraiba (Campina Grande, 1993), Bacharel em Ciéncias da
Computacao pela Universidade Federal da Paraiba (Campina Grande, 1994) e
mestrado em Engenharia de Teleinformatica pela Universidade Federal do
Ceara (2005). Doutorando em Engenharia de Teleinformatica pela
Universidade Federal do Ceara, projeto ligado a Processamento de Imagens
Médicas. Trabalhou em diversas empresas locais (Fortaleza-CE), nas areas de
projeto de painéis eletronicos; desenvolvimento de sistemas OCR, automacao,
producado e manutencao industrial. Atualmente é professor do Instituto
Federal de Educacado, Ciéncia e Tecnologia do Ceara. Atuou em projetos
ligados a sistemas embarcados e sistemas de Visao Computacional. Os
principais projetos que atuou foram: desenvolvimento de sistemas de Visao
computacional embarcados em plataforma ARM - MAXTRACK (2010); Modulos



de processamento de Imagens para robo subaquatico (SUBTRON) (2009-2010);
Sistema de Monitoramento de Chave Seccionadora por Visao Computacional
para Suporte ao Sistema de Controle Supervisorio (2006-2007); OCR de placas
de veiculos automotivos (2004-2005); Painéis eletronicos de texto e graficos
(2000-2002); sistemas de desvio de rotas ferroviarias (1997-1998); Sistemas de
Automacao Industrial (1995-1997). Possui diversos trabalhos académicos na
area de Processamento Digital de Imagens.

Nome: Elias Teodoro da Silva Junior

Cadastro na Plataforma Lattes do CNPQ: http://lattes.cnpq.br/9405844293925084
Formacao/Titulacao: Doutor em Computacao

Tempo de dedicacao do projeto: 16 horas mensais

Responsabilidades: Pesquisador

Atividades: Pesquisar, avaliar e integrar o PORTACTIL juntos as entidades que
trabalham com deficientes visuais.

Elias Teodoro da Silva Junior é Doutor em Computacao pela UFRGS (2008),
Mestre em Engenharia Elétrica pela UFSC (1994) e graduado em Engenharia
Elétrica pela UFC (1991). Tem experiéncia desde 1991 na coordenacao de
projetos nas areas de (1) projetos de Sistemas computacionais embarcados, (2)
Eletronica de poténcia e (3) desenhos curriculares para educacao profissional.
Dentre os projetos desenvolvidos podemos citar: Detector remoto de curto
circuito em linhas de distribuicio — CEMAR/IFCE (2010-2011),Projeto de
aplicacoes embarcadas utilizando plataforma SoC - CNPq/IFCE (2009-
2010),Plataforma flexivel para projeto de aplicaces em Rede de Sensores sem
Fio —-FUNCAP/IFCE (2008-2010),INMET - Implementacio de Novas
Metodologias de Ensino Técnico — CHESF/IFCE (2008-2009), SEEP - Sistemas
Eletronicos Embarcados Baseados em Plataforma — UFRGS (2004-2007),
Elaboragao de Curriculo por Competéncias para a area de Informatica -
CEFETCE/MEC (1999-2003), SMC - Sistema Microprocessado de Controle —
ETFCE (1996-1997), Projeto de Controladores para Fontes Chaveadas -
UFSC/ETFCE (1993-1994), Controle e Aquisicao de Dados em Tempo Real para
instrumentacao cientifica — UFC (1990-1992)

Nome: André Luiz de Souza Araujo

Cadastro na Plataforma Lattes do CNPq.

Formacao/Titulacao: Doutor em Engenharia Mecanica

Tempo de dedicacao do projeto: 16 horas mensais

Responsabilidades: Pesquisador

Atividades: Especificar e desenvolver os protdtipos mecanicos do PORTACTIL.

Experiéncia Profissional: graduado em Engenharia Mecanica pela Universidade
Federal da Paraiba (1998), mestrado em Engenharia Mecanica (Campina
Grande) pela Universidade Federal da Paraiba (2000) e doutorado em
Engenharia Mecanica pela Universidade Federal da Paraiba (2004).
Atualmente é professor efetivo do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia do Ceara. Tem experiéncia na area de Engenharia Mecanica, com
énfase em Principios Variacionais e Métodos Numéricos, atuando



principalmente nos seguintes temas: volumes finitos, volumes fintos baseados
em elementos finitos, adsorcao, malhas nao-estruturadas, escoamento de
fronteira livre.

Nome: Pedro Pedrosa Reboucas Filho

Cadastro na Plataforma Lattes do CNPq.

Formacao/Titulacao: Mestre em Engenharia de Teleinformatica.
Tempo de dedicacao do projeto: 16 horas mensais
Responsabilidades: Pesquisador

Atividades: Especificar, desenvolver e integrar o PORTACTIL a Plataforma
Smartphone.

Experiéncia Profissional: tecnologo em Mecatronica Industrial pelo Instituto
Federal de educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (2007) e mestrado em
Engenharia de Teleinformatica pela Universidade Federal do Ceara (2009).
Doutorando em Engenharia de Teleinformatica pela Universidade Federal do
Ceara, projeto ligado a Processamento de Imagens Médicas. Atuou no projeto
de desenvolvimento de sistemas de Visao computacional embarcados em
plataforma ARM - MAXTRACK (2010). Possui diversos trabalhos académicos na
area de Processamento Digital de Imagens.



