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1. Apresentacgio

O presente documento tem por objetivo apresentar e avaliar as agdes e medidas
desenvolvidas pela Coordenacdo do Curso Superior de Licenciatura em Fisica do
campus Cratels durante o ano de 2019, com vistas ao cumprimento das fungdes
institucionais e constante aprimoramento do curso.

O Curso Superior de Licenciatura em Fisica do IFCE campus Cratets esta estruturado
da seguinte forma:

— Oferecimento de 40 vagas anuais nos periodos noturno e diurno, alternadamente;
- Ingresso por meio do SISU, transferéncia, diplomado, reingresso;
— Carga horaria total de 3480 horas (diurno) e 3200 horas (noturno).

No ano de 2019, do total de 17 agdes planejadas, 13 foram completamente executadas, 3
parcialmente executadas e 1 acdo foi reestruturada para execugdo no ano seguinte.

2. Ag¢oes e medidas 2019

2.1 Reestruturar programas de disciplinas.



Durante o més de setembro, o NDE do Curso se reuniu para aprovagdo de disciplinas
optativas a serem adicionadas a matriz curricular do curso, as quais fora:

Filosofia da Ciéncia;

Algebra Linear Avancada;

Introdu¢ao a Geometria Diferencial,
Introducdo a Anélise Real;

Equacdes Diferenciais Ordindrias e Séries;
Oscilagdes ¢ Ondas;

Fluidos;

Circuitos Elétricos;

Introdugdo a Fisica Computacional.
Tudo registrado e tramitado em processo SEI n® 23293.001603/2019-02.

2.2 Implementar grupos de estudos e realizar engajamento com o grupo de
pesquisa do campus.

No més de maio foi feita uma consulta, por meio de formulario eletronico, as turma de
todos os semestre, acerca do interesse em participar de um grupo de estudos em Fisica,
e em qual area da Fisica seria esse interesse, € em que turno deveriam os encontros
ocorrerem. O resultado foi que um pouco mais da metade dos estudantes preferem
encontros a tarde, enquanto que em torno de 40% prefeririam encontros nos outros
turnos, como ilustra o grafico da Figura 1, extraido do formulario.

Em qual turno vocé julga ser melhor para ocorrer(em) as reunides do(s)
grupos(s) em Fisica?

29 respostas

@ Manh3
@ Tarde
Noite

Figura 1. Enquete as turmas de Fisica sobre o melhor turno para se ocorrer os encontros
do entdo futuro grupo de estudos.



Assim, a fim de atender as diversas demandas por parte dos estudantes, decidiu-se
implementar O Grupo de Estudo em Fisica com orienta¢des a distancia, através do
Google Sala de Aula, e alguns encontros presenciais. Todos os professores do nicleo
especifico do curso sdo orientadores do Grupo, e ao todo, houveram 13 inscrigdes, 16
atividades desenvolvidas e 3 trabalhos apresentados, como forma de consolidacdo do
Ciclo 2019 do Grupo de Estudos. Os estudantes que apresentaram trabalho tém a
oportunidade de aproveitar horas de atividade complementar, a ser avaliado pela
Coordenagdo do Curso.

2.3 Estabelecer séries de palestras e seminarios voltados ao ensino e divulgacio
cientifica.

No més de agosto a Coordenacdo, por meio de formuldrio, consultou os estudantes
sobre as preferéncias quanto a um possivel ciclo de palestras voltadas para o curso. Uma
das perguntas envolvia o horario de realizacdo das palestras, cujo resultado pode ser
verificado na Figura 2.

Em qual horario vocé julga ser melhor para ocorrerem as palestras?

25 respostas

@ As 11:00
@ As 18:00
As 20:30

Figura 2. Consulta as turmas de Fisica sobre o horario mais conveniente para se ocorrer
as palestras voltadas para o curso de Fisica.

Além disso, foi consultada também a preferéncia da duracdo de uma palestra, cujo
resultado esta ilustrado na Figura 3. Adicionalmente, mais de 70% dos estudantes
garantiram que participarao de todas as palestras.



Qual a duragao ideal de uma palestra na sua opiniao

25 respostas

@ 10 minutos
@ 15 minutos
20 minutos

Figura 3. Consulta aos estudantes sobre .

A coordenacdo consultou os professores do curso sobre suas disponibilidades para a
realizagdo, obtendo apenas uma contribuig¢do. Muitos professores alegaram
indisponibilidade. Frente a estes resultados, a Coordenagdo decidiu para melhor
estruturar essa proposta, tornando esse ciclo de palestras um evento a ocorrer em um
unico dia, preferencialmente convidando palestrantes externos ao campus ¢
possivelmente incluindo espago para palestras apresentadas por discentes, e
reprogramando para o ano de 2020, e abrangendo para mais diversos assuntos afins.

2.4 Fomentar a participacao e realizacdo de eventos e visitas técnicas.

No ano de 2019, foi realizada uma visita técnica ao departamento de fisica da UFC
pelos estudantes do quinto e sétimo semestre. A realizacdo de diversos eventos ficou
impossibilitada pelo contingenciamento do orgamento aos institutos.

2.5 Reestruturar o NDE e Colegiado do curso.

Com o ultimo concurso interno de remocgao docente, foi necesséria a realizagdo de uma
eleicdo dos membros do NDE e indica¢cdes de membros do colegiado, ambas realizadas
no més de agosto.

2.6 Implementar o acompanhamento e registro das atividades complementares.

Esta a¢do sera replanejada para o ano de 2020.

2.8 Realizar, junto aos corpos docente, técnico e discente, a IV Semana da Fisica.

O evento estd programado para ocorrer entre os dias 5 ¢ 6 de dezembro, ¢ conta com 2
mesas redondas, 4 minicursos e 5 palestras.



2.9 Desenvolver modelo dinimico de certificacio de atividades docentes e
discentes.

A implementagao desta acdo se deu através de requerimento protocolado via Sistema
Eletronico de Informacao (SEI), e a emissao de certificados se deu pelo proprio SEI.
Mas este procedimento deve ser otimizado, a fim de que certificados e declaragdes
possam ter um processo de producao e emissdo de forma mais dindmica.

2.10 Divulgar e sistematizar o fluxo de demandas académicas aos estudantes do
curso.

Neste ano, a divulgacdo do fluxo das demandas se deu basicamente através de
WhatsApp, e-mail e informes por parte dos membros discentes do colegiado do curso.
A sistematiza¢do segue na forma de requerimento protocolado via SEI ou pautas nas
reunides de colegiado. Esta a¢do seja replanejada para o ano de 2020.

2.11 Garantir a realizagao das reunides ordinarias do NDE e do Colegiado.

Até o momento foram realizadas duas reunides de NDE e sete reunides do colegiado do
curso.

2.12 Organizar, aderir ao sistema eletronico e disponibilizar publicamente segundo
as normas legais as atas do Colegiado e NDE.

As atas de colegiado e NDE estdo disponiveis nos processos SEI
23293.000310/2019-08 € 23293.002356/2019-53, respectivamente.

2.13 Realizar estudos relacionados a evasao e retencao.

No ano de 2019 houve o ingresso de uma turma de 40 alunos. Destes, 33 participaram
de um teste de nivel, a fim de avaliar o conhecimento prévio em fisica. O resultado
deste teste pode ser encontrado no Anexo I, em forma de relatério. Em resumo, das 6
questdes do teste, nenhuma obteve mais de 40% de acerto, como pode ser verificado no
grafico da Figura 1, indicando o baixo nivel de conhecimento em Fisica por parte dos
estudantes.
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Figura 1. Histograma de acerto das 6 questdes do teste de nivel aplicado a turma de
primeiro semestre do curso. Nenhuma questao obteve rendimento maior do que 40%.

O resultado do final do semestre da turma de 2019.1 foi: 8 cancelamentos (3 destes
foram compulsorios), 3 reprovacdes por falta e 2 trancamentos. Das disciplinas, a que
houve maior indice de reprovacao foi a de Matematica Elementar, com 24 reprovagdes,
o que fez com que um total de 9 estudantes passassem para o segundo semestre de
forma regular. Com isso, o colegiado do curso decidiu que para o semestre de 2020.1
um professor do nucleo de fisica ficara com a lotag¢ao de aula dessa disciplina.

2.14 Ampliar a divulga¢do do curso por meio de visitas, apresentagdes, videos,
participacdes em programas de radio e outros.

O curso de fisica participou de eventos em escolas municipais e estaduais, ao total de 4
escolas. Além disso, diversas visitas de estudantes do ensino basico foram feitas ao
campus, nas quais foram apresentadas as salas de aula, biblioteca e laboratorios.

2.15 Estruturacio da pagina do curso no sitio do IFCE.

A elaboragdo da pagina iniciou-se com o uso da ferramenta Google Sites. Esta acdo sera
continuada durante o ano de 2020.

2.16 Obter uma bolsa para monitoria

A disciplina e Geometria Analitica foi contemplada com o Edital N° 12 2019
GAC-CRA/DG-CRA/CRATEUS-IFCE, que concede uma bolsa de monitoria a um
estudante selecionado.

2.17 Realizar levantamento e analise dos dados referentes a evasio no curso de
fisica e apresenta-los a Direcio de Ensino.

Estudo iniciado com a turma de primeiro semestre de 2019.1, e apresentado o resultado
preliminar com o relatorio no anexo I.



Anexo I - resultado do 1° teste de nivel

Teste de Nivel da Turma de Licenciatura em Fisica 2019.1

Vagner Bessa

Coordenagdo do Curso de Licenciatura em Fisica

Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia do Ceara - campus Crateus

Resumo: Este trabalho apresenta o resultado de um teste de nivel aplicado a turma

ingressante no semestre de 2019.1 no curso de Licenciatura em Fisica do IFCE -

campus Crateus. O teste avaliou o nivel de conhecimento em conceitos basicos de

grandezas, unidades de medida, cinematica e dinamica. Foi observado que apesar de

metade dos estudantes possuirem, em média um conhecimento mediano nos assuntos

abordados pelo teste, a maioria apresentam deficiéncias na aprendizagem dos

conhecimentos de grandezas vetoriais e unidades de medidas, assuntos basicos e

primordiais para um bom acompanhamento nas disciplinas de Fisica.

Palavras-chave: Teste de nivel, avaliagdo, nivelamento.

1. Introducao

Com o advento do Plano de
Permanéncia e Exito (PPE) dos estudantes
do IFCE surge a necessidade de elaborar e
executar agdes e estudos voltados para as
Medidas  de
Intervencao contidas no documento do
PPE [1].

E observado que o nivel de

implementagdes  das

conhecimento em matematica e fisica
basicas dos estudantes de primeiro
semestre do curso de Licenciatura em
Fisica ¢ insuficiente para que haja uma
aprendizagem satisfatoria na disciplina de
Introdugado a Fisica. Dessa forma, a fim de
verificar a qualidade desse nivel foi
elaborado um teste, com o objetivo de
sondar o conhecimento sobre conceitos
basicos em Fisica, como posicdo e

velocidade, assim como avaliar a
capacidade de solugdo de problemas
simples de cinemdtica, dinamica e
unidades de medida.

2. Metodologia.

De acordo com o PPE, uma das
Medidas de Intervengdao a ser realizada,
tendo como causa a dificuldade de
aprendizagem nas disciplinas de exatas, ¢
avaliar sobre a possibilidade de um
nivelamento a ser desenvolvido por meio
de projetos extra curriculares. Nessa
perspectiva aplicou-se uma metodologia
de avaliagdo de nivel voltada para
sondagem do conhecimento dos conceitos
basicos de fisica: grandezas, unidades de
deslocamento,

medida, posicao,

velocidade média e solugdo de problemas



de aplicacdo direta da teoria em cinemadtica
¢ dindmica, em forma de um teste
contendo seis questdes objetivas, sendo
quatro conceituais e duas contendo um
problema simples de cinematica e
dindmica, cada.

O objetivo principal do teste
determinar quais conceitos basicos a turma
possui  uma menor ou nenhuma
compreensdo, a fim de implementar
estratégias de aprendizagem otimizadas
para o ensino desses conceitos.

A primeira questdo do teste teve
como enunciado “Qual dos itens abaixo €
um exemplo de uma grandeza em Fisica?”,
e como opg¢des de resposta: (a) dinheiro,
(b) vento, (c¢) cor, (d) a medida do
segmento de reta entre a origem de um
sistema de referéncia e um objeto e (e) a
localizagdo de wum objeto em um
referencial. Os itens (d) e (e) sdo
verdadeiros, sendo o primeiro referido a
uma grandeza escalar ¢ o outro a uma
grandeza vetorial. A intengdo em
estabelecer dois itens corretos foi a de
verificar qual a frequéncia com que cada
item foi escolhido como resposta.

A segunda questdo tem como
enunciado “O que ¢ deslocamento?”, e os
itens variam em descricdo entre grandeza
vetorial e escalar: (a) a distancia entre dois
pontos, (b) a posicdo de um corpo, (c) a
diferenca entre duas posi¢des em instantes
diferentes de um corpo, (d) a medida do
segmento de reta entre a origem de um
sistema de referéncia e um objeto e (d) a
localizagdo de wum objeto em um
referencial. Observe que a escolha de um
dos itens (d) ou (e) necessariamente
deveria implicar na mesma escolha desses
itens na questdo anterior, pois ¢ bem
sabido que deslocamento ¢ uma grandeza

em fisica. Nado sendo assim, pode
significar que o conceito de grandeza ndo ¢é
bem definido no entendimento do
estudante.

A questdo seguinte pergunta “O que
¢ velocidade média?”, com itens (a) a
razdo entre deslocamento e tempo, (b) a
razao entre tempo e deslocamento, (c) a
razao entre posicao e tempo, (d) a razao
entre tempo e posicdo e (e) razdo entre
comprimento e posi¢cdo. Mais uma vez o
conhecimento sobre grandeza vetorial ¢
posto em prova, junto com a definicdo em
si de velocidade média.

A quarta questdo perguntava “Vocé
faz uma viagem de Fortaleza a Cratels
(distantes 351 km uma da outra) em 5 h.
Qual sua velocidade média?” A resposta ¢é
exatamente 19,5 m/s, o que significa que o
estudante deve realizar uma conversao de
unidades de medida, operagdo que esta
sendo avaliada nessa questdo. O resultado
sem a conversao ¢ 71 km/h, e um dos itens
foi (a) 70 km/h, o que for¢a o estudante
sem conhecimento ou atencao a conversao
de unidades marcar este item, acreditando
que o valor pode ser aproximado a tanto
ou a questdo estar errada. Os itens
seguintes sao (b) 14,24 km/h, (c) 19,5 m/s,
(d) 350 km/h e (e) 252 m/s. Este ultimo
item ¢ o resultado de (351/5)-3,6, que
pode refletir a tentativa do estudante em
converter a unidade de km/h para m/s,
lembrando o fator 3,6 mas acreditando que
deveria realizar uma multiplicagdo ao
invés de uma divisdo.

A quinta questdo volta a avaliar o
conhecimento em grandezas vetoriais
perguntando diretamente “O que ¢ uma
grandeza vetorial?”, com itens (a) uma
grandeza que contém direcdo e sentido, (b)
uma grandeza que s6 diminui de valor, (¢)



uma grandeza sem unidade, (d) uma
grandeza que s6 cresce de valor e (¢) uma
grandeza variavel.

A ultima questdo ¢ um problema
mais elaborado de dindmica e que
necessita da definicdo de aceleracao
média, com enunciado “Se seu carro tem
1260 kg e faz de zero a 100 km/h em 10s,
qual ¢ a forca que faz ele atingir essa
velocidade?”, e novamente incluiu-se a
necessidade e uma conversdao de unidades.
Os itens dessa questdo sdo (a) 12600 N, (b)
3500 N, (¢) 12,6 N, (d) 0,8 N e (e) 126 N.
Todos os itens, exceto o item correto (b),
sao resultados de diferentes operagdes nos
numeros dados pelo problema. A operagdo
correta ¢ 1260-100/10, o que deve ser
dividido por 3,6 para que seja dado em N
(Newtons), caso contrario o resultado fica
12600 como no item (a), e sua escolha
pode refletir uma ignorancia a conversao
de unidades ou ao fator de conversdo 3,6.

3. Resultados e discussoes.

O resultado do teste de nivel reflete
as deficiéncias da turma referentes a
conceitos basicos em Fisica, indicando
uma formacdo basica defeituosa ou
inexistente.

A Figura 1 mostra o histograma com
os resultados percentuais de acertos das
questdes. Foram um total de 33 estudantes
que realizaram o teste. Vemos que em
torno de metade dos estudantes acertaram
igual ou acima de 67% das questdes,
indicando que em geral a turma possui
uma nog¢ao mediana de conceitos basicos
em Fisica.

Histograma de acertos
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Figura 1 - Frequéncia de acertos pelos

estudantes no teste de nivel. Total de questdes: 6.

Da questdo 1, houve 91% de acertos,
como indicado na Figura 2. Trés
estudantes deram como resposta ‘“vento”
como grandeza, reflexo de uma total falta
de conhecimento sobre o conceito de
grandeza. Dentre os acertos, apenas um
estudante marcou “localizagdo” como
resposta, o que indica que os estudantes
identificam com mais facilidade grandezas
escalares.

Acertos

Erros

Figura 2 - Porcentagem de acertos na
questao 1.

A questio 2 apresentou como
resultado 48,5% de acertos e de erros,
como indicado na Figura 3. Este resultado
pode apontar que em torno de metade dos
estudantes estdo entrando no curso de
fisica sem entender um conceito
primordial e basico que ¢ deslocamento,
apresentado no inicio do primeiro ano do
ensino basico e utilizado nos trés anos, o



que ¢ corroborado pelo resultado geral
apresentado no histograma da Figura 1.
Adicionalmente, 3% dos estudantes
deixaram a questdo em branco. Dos 48.5%
de erro, 77% identificaram deslocamento
como uma grandeza escalar, seja como
distancia (item (a)) ou como medida de
segmento (item (d)).

Acertos

Branco

Erros

Figura 2 - Porcentagem de acertos na
questdo 2. Dentre os estudantes, 3% deixaram a
questdo em branco.

Grande maioria dos estudantes
(93,9%) acertaram a questdo 3, que esta
indicado na Figura 3. Nesta questdo ¢
requerida a defini¢cdo de velocidade média.
Com isso, concluimos que apesar de
metade dos estudantes ndo possuirem de
forma concretizada a definigdo de
deslocamento, que ¢ utilizado no célculo
da velocidade média, a defini¢do
operacional desta ultima ¢ bem
estabelecida na turma.

Acertos

Erros

Figura 3 - Porcentagem de acertos na
questdo 3.

A solugdo do problema da questio 4
consiste de uma simples aplicacdo da
definigdo de velocidade média. No
entanto, o item correto € obtido apds uma
conversao de unidade. Assim, esta questao
avalia estes dois aspectos do conhecimento
em cinematica. Menos de um ter¢o da
turma acertou a questdo, como indicado na
Figura 4. Mais da metade (54,5%) errou, e
dentre estes 8% fizeram a conversdo de
unidades de forma errada e 48% ndo
fizeram a conversdo e marcaram o valor
mais proximo do obtido em km/h (a
solugdo ¢ 70,2 km/h, e um dos itens ¢ 71
km/h).

Acertos

Erros Branco

Figura 4 - Porcentagem de acertos na
questdo 4.

Assim, apesar de mais da metade dos
estudantes terem errado a questdo 4,
vemos que em torno de metade desses
erros se da pela deficiéncia em lidar com
conversao de unidades. Além disso, a
escolha de marcar o valor mais préoximo da
resposta em km/h pode indicar um
desleixo com a exatidao.

A questdo 4 também apresenta o
maior indice de questdo em branco, com
15,2% dos estudantes sem marcar uma
alternativa.

A questao 5 apresenta,
diferentemente das trés primeiras, uma
avalia¢do direta sobre o conhecimento em
grandezas vetoriais, pelo menos enquanto
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a sua definicdo. Nela, 75,8% dos
estudantes marcaram a resposta correta.
Assim, vemos que maioria dos estudantes
compreendem que ha uma especificidade
em relagdo as grandezas vetoriais, mas a
aplicacdo dessa compreensdo ainda nao ¢
bem estabelecida, como indica, por
exemplo, os resultados da questao 2.

Acertos

‘ Branco

Erros

Figura 5 - Porcentagem de acertos na
questdo 5.

A tltima e sexta questdo do teste
avalia de forma mais profunda o
conhecimento em mecanica. Nela ¢
necessario o conhecimento da segunda lei
de Newton, cinematica do movimento
acelerado e conversao de unidades. Assim,
temos trés conceitos a serem avaliados. O
resultado foi que 75.8% dos estudantes
erraram a solugdo do problema, como
indicado na Figura 6, apenas 12.1%
acertaram e outros 12.1% deixaram a
solucdo em branco. Dentre os erros, 48%
corresponde provavelmente a ignorancia
sobre conversdo de unidades ou desleixo
para com a necessidade de conversao,
considerando que um dos itens ((a) 12600
N) ¢ exatamente o valor numérico do
resultado aplicando  as equagdes
necessarias, mas com erro de unidade. Os
outros itens errados sdo resultados de
diferentes combinacdes de operagdes nos
valores dados, cuja escolha pode indicar
uma tentativa de chute pelo estudante, e

igualmente ao erro de conversio de
unidades, este erro corresponde a 48%. Os
outros 4% de erro se refere a um estudante
que marcou duas respostas.

Acertos
Erros

Branco

Figura 6 - Porcentagem de acertos na
questao 6.

4. Conclusao.

Diversas dificuldades na
compreensdo dos conteudos de Fisica por
parte dos estudantes ja ¢ esperado. E como
o resultado do procedimento deste trabalho
apresenta, vemos que existem dois
assuntos que exibem maior evidéncia de
que ¢ necessario realizar medidas de
intervencdo especificas, voltadas a solugao
das dificuldades de compreensdo desses
mesmos assuntos, 0s quais sao: conversao
de unidades e grandezas vetoriais.

No enquanto, uma  melhor
investigacdo ¢ necessdria para determinar
se essas dificuldades sao ou ndo devidas a
outras falhas na aprendizagem anterior ao
ingresso no curso de Fisica.

Uma outra implementagdo deste
estudo para perspectivas futuras ¢ incluir
um teste de nivel em matematica basica, a
fim de complementar o espectro de
dificuldades apresentado pela turma
ingressante no curso.

Adicional e posteriormente, esta
mesma turma deve ser avaliada, a fim de
verificar o progresso da aprendizagem em
relacao ao conteudos abordado no teste.
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