INSTITUTO FEDERAL DE

. . EDUCAGAO, CIENCIA ETECNOLOGIA

Bl .
PROJETO PEDAGOGICO

CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA

EIXO TECNOLOGICO: CONTROLE E PROCESSOS
INDUSTRIAIS

SOBRAL - CEARA
- 2021 -



RS

GOVERNO FEDERAL

PRESIDENTE DA REPUBLICA
Jair Messias Bolsonaro

MINISTRO DA EDUCACAO
Milton Ribeiro

SECRETARIA DE EDUCACAO SUPERIOR
Wagner Vilas Boas de Souza

SECRETARIO DE EDUCAC}AO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Ariosto Antunes Culau



INTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA - IFCE

REITOR
JOSE WALLY MENDONGA MENEZES

PRO-REITOR DE ADM. E PLANEJAMENTO
REUBER SARAIVA DE SANTIAGO

PRO-REITOR DE GESTAO DE PESSOAS
MARCEL RIBEIRO MENDONCA

PRO-REITOR DE ENSINO
CRISTIANE BORGES BRAGA

PRO-REITOR DE EXTENSAO
ANA CLAUDIA UCHOA ARAUJO

PRO-REITORA DE PESQUISA, POS-GRADUAGCAO E INOVAGAO
JOELIA MARQUES DE CARVALHO

DIRETOR-GERAL DO CAMPUS SOBRAL
WILTON BEZERRA DE FRAGA

DIRETOR DE ENSINO DO CAMPUS SOBRAL
RAFAEL VITOR E SILVA



Sumario
1. EQUIPE RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO PROJETO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA .. 5

2. INFORMAGQGOES GERAIS .......ueveeeeeeereeseresreessesssessssessssssssssssssssssessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssasens 6
3. ORGANIZAGAO DIDATICO-PEDAGOGICA.........cucucuvvririrririscisisisissssssesisssssssssssssssssssssssssssssssssssasssasns 7
BT JUSTIFICATIVA cauiiieiiiitteiiitieeiiiieneestiesssesttesssestissssestessssestessssestessssestessssestessssestesssssseessssessesssseses 7

3.2 OBJETIVOS DO CURSO ...cieeuuiiiimnnniiiinnniiniiensiiriiessieriiesseriisssertisssertissssestissssestesssestesssssstassssessesssseses 8

3.2.1 OBJEEIVO GEIAI ...ttt ettt e s bt e st e sa bt e e a b e e st e e et e e st e e sabeesabeeeabeesbeeereeeas 8

3.2.2 ObjJEtiVOS ESPECITICOS ...uveeieiiiiieieiiie ittt e ettt e e et e st e e e sttt e e e etae e e staee e e staeesassseeesssaeeeassseeeassaeessnsaeeesnsseeennes 8

3.3 FORIMAS DE ACESSO ....itituuuiiiimnniiiiinnniiiiienniiiiieseeriismssiiiisssertissssertissssistessssestessssestesssssstessssessesssseses 9

3.4 AREAS DE ATUAGAD ....cccuveeeriitreiienecreessressessssesssessssesssessssesssessssessssssssessssssssesssessssessssssssessssssssesssnns 9

3.5 PERFIL ESPERADO DO FUTURO PROFISSIONAL......cccttuiirtimmniiriinnniiiiieniiiiinnniiiiisssieniessserimssseseesssens 9

3.6 METODOLOGIA.......ceciiititniirttnniititeiiitteeiirtteesiittesesiistesssisstesssisstesssssstesssssstssssessessssessesnssessesnnses 10

4. ORGANIZACA.'O CURRICULAR ....aaeeeeeieeietieiitisiiiitieisiuiseuiseuisssissssisssitssisssisssssssssssssssssssssssssssnss 12
4.1 MATRIZ CURRICULAR.....cuutiiiiintiniiintiniiieeiiiiinasieniinaeieniisssseitissssertissssertissssestissssessessssssesssssesesssssenes 12

4.2 CRITERIO DE APROVEITAMENTO DE EXPERIENCIAS ANTERIORES .......cccveeueruerverueraeeneeseeneesessessensenns 15

4.3 AVALIAGAO DO PROJETO DO CURSO .....cccueererrerrernessessessessesssessessessessessessessssssessessessessesssesssssassassenes 15

4.4 AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM ........coctrvueererrenressesesseesessssssessessessessessessesssessessessessessesssssssssassassenns 16

B 2 X c [ 17

4.6 CERTIFICADO .......iiiuuuiiriinnniiiiinntiniiinsiniinasiiriisasiiriissssiriissssertissssestessssessessssesssssssssesssssssssssssssssnssssses 17

4.7 EMENTAS E BIBLIOGRAFIAS .......citiiuiiiiiiiniiniiiniiiiininiiissiiiismsiiiisssieiisssiisssiimssssisssssessssenes 18

5. CORPO DOCENTE.....ccueieuireeeiireniiiieneiienuiiiensistesisessiiressistessisessstessismsssssessssmessssnsssssesssssessssmsssssnnns 79
6. CORPO TECNICO-ADMINISTRATIVO ......ueesuveseresrrssrrsssesssesssssssesssesssesssesssesssesssesssesssessssssssssssssssssesns 82
7. INFRA-ESTRUTURA . ...cueeeeiieeiititiretieeeuisteuiitensissessisensissessisssssisessssessssssssssessismsssssesssssensisssnssnes 83
T 1 BIBLIOTECA ...cieuiiiiiteeiiiiteeiiiiineiitieneiiiiissesiistssesisstesssisstesssesstsssssstssssssstesssessasssssssessssessesnssssssnnsses 83

7.2 INFRA-ESTRUTURA FISICA E RECURSOS MATERIAIS........cccceeuerrenrerenesesssessessessessessessssssssssssessessesaes 83

7.2.1 Distribuigdo do espaco fisico existente e/ou em reforma para o curso em quUEStd0 ........ccccveeveveerveennnen. 83

7.2.2 0utros Recursos MateriaiS........ouuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 84

7.3 INFRAESTRUTURA DE LABORATORIOS.........cceerueeererteseensessessessessessssssessessessessessessessasssssssssessassasaes 84

7.3.1 Laboratorios BASICOS .......ccccvuiiiiiiiiiiiiiiiicie sttt bbb 84

7.3.2 Laborat6rios ESPecificos 8 Area 0 CUISO ........iuiuiiiieceieeeeeeesee et ettt n ettt se e st s e sesaanenanas 85

APENDICES .....cvoveinirinveiisirissiscscsisisissssssesesssssssssassssessstssssssssssessssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssnssssssssns 94
=1 o o 3 95

APENDICE Bu..veeiueeeeeeeeieeeeeesseseesseesessesssssesssssesssssesssssesesssesssssesssssesssssessssssssssssssssssssssssssssesssssesssssssssssessssnes 96
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2. INFORMACOES GERAIS




3. ORGANIZACAO DIDATICO-PEDAGOGICA

3.1 JUSTIFICATIVA

A formacgao profissional tem na qualificacdo o seu substrato basico. Além do mais, entender a
qualificagdo na atualidade é coloca-la como resultado do rapido desenvolvimento da ciéncia, da
tecnologia e dos processos produtivos e gerenciais. Em sintese, a qualificacdo como processo de
adequabilidade da méao-de-obra na producéo tem um espectro bem mais amplo do que a simples
preparacao para um posto de trabalho: ela € um formar profissionalizante.

Neste sentido, a formagéo profissional esta vinculada as demandas do mercado de trabalho,
sendo, antes de tudo, uma relacdo educacédo-trabalho.

Esta peculiaridade obriga a realizagéo de programacéo de cursos profissionalizantes vinculada
a projetos de desenvolvimento, dentro de uma estratégia de atendimento das demandas por
qualificacéo.

Abordando aspectos estruturais do desenvolvimento nacional, de inegavel validade no Ceara,
o0 documento “O Desafio da Educagao, Ciéncia e Tecnologia e os Mecanismos da Gera¢do de
Trabalho” (2002) traz informagdes contundentes que respaldam a implantagdo de cursos na area

tecnolégica. O referido documento destaca:

® Caréncia na area do ensino profissionalizante — existe uma grande caréncia na formacao
profissional Técnico. Esse fato provoca nao s6 estrangulamento no setor produtivo, que dia a dia
reclama por méo-de-obra especializada, como acentua a dissociagédo entre educacéo e trabalho.
Constata-se ndo s6 uma quantidade insuficiente de profissionais qualificados, como fortes indicios
de que a qualificacdo desses profissionais vem sendo comprometida por forca da obsolescéncia
dos programas de qualificacdo profissional, que ndo conseguem acompanhar o rapido avanco
tecnologico.

* Relacao engenheiro/técnico — segundo dados do CONFEA/CREA, nos paises desenvolvidos a
relagdo engenheiro/técnico € de 1/5. No Brasil, essa relacdo esta invertida, pois existem,
aproximadamente, dois engenheiros para um técnico de nivel médio. No Ceara o indicador tornase
mais grave, passando a ser de 4/1, ou seja, 12.000 técnicos de nivel superior para 3.000 de nivel

médio.

* Analfabetismo tecnolégico — os pequenos segmentos produtivos sem condi¢des de ter acesso as
informacgdes tecnologicas e de se apropriar das novas tecnologias — predominante no Nordeste e,
em particular no Ceara, estdo mergulhados num verdadeiro analfabetismo tecnolégico. Os setores
produtivos de maior porte ndo recorrem as instituicdes de ensino e pesquisa para solucionar seus
problemas tecnologicos, por ndo confiarem, por desconhecerem os mecanismos disponiveis para
esta articulacdo, por ndo estarem capacitados a identificar seus problemas, ou por ndo disporem
de recursos financeiros.

O desenvolvimento tecnolégico vem provocando forte demanda de mao-de-obra qualificada

para atuar nas industrias, havendo no estado do Ceara, grande caréncia de profissionais capacitados



na execucdo de projetos, instalacdo, manutencdo de maquinas e equipamentos industriais, além da
coordenacdo de equipes.

A qualificacdo dessa mao-de-obra exige, além de treinamento especifico para a realizacéo de
tarefas, varios conhecimentos, atitudes e habilidades que s6 podem ser obtidos através de uma
educacéo estratégica voltada para a economia sustentavel.

Sendo assim, o IFCE — Campus Sobral tem procurado adequar a sua oferta de ensino, extenséo
e pesquisa as necessidades locais, pois a medida que uma regido se desenvolve ha necessidade de
profissionais qualificados.

Com esse proposito, a oferta de um Curso Técnico em Mecanica, por este Campus, localizado
no municipio de Sobral, regido de expansao industrial, devera, em curto prazo, suprir a demanda por
profissionais da area. Este curso tem a duracéo de quatro semestres e € constituido de curriculo flexivel,
composto por disciplinas basicas, profissionalizantes e especificas, incluindo praticas em laboratorios,
além de estagio supervisionado de caracteristica obrigatdria, realizado em empresas/inddstrias que
desenvolvem atividades neste setor e que se soma ao desenvolvimento do discente em relacéo ao seu
aprendizado.

E exatamente nesse contexto de caréncia de profissionais qualificados de nivel técnico para
desenvolver novas tecnologias e participar efetivamente dos processos produtivos do setor industrial e
de servigos, que surgiu a necessidade de se implantar um Curso Téchico em Mecénica.

Espera-se desse modo, modificar as atitudes dos individuos e contribuir para formacdo de
profissionais mais criticos e conscientes da realidade em que vivem, tecnicamente capacitados para

proporcionar o desenvolvimento tecnolégico da regido.

3.2 OBJETIVOS DO CURSO

3.2.1 Objetivo Geral

Formar profissionais-cidadaos técnicos de nivel médio em Eletrotécnica competentes técnica,
ética e politicamente, com elevado grau de responsabilidade social e que contemple um novo perfil para
saber, saber fazer e gerenciar atividades de execucdo, operacdo e manutencdo de instalacbes e
equipamentos eletro-eletrdnicos na inddstria, em empresas de prestagéo de servigcos e no préprio negécio

como empreendedor.

3.2.2 Objetivos Especificos

* Formar profissionais com capacidade de articular, mobilizar e colocar em acdo valores,
conhecimentos e habilidades necessarios para o desempenho eficiente e eficaz de atividades
requeridas pela natureza do trabalho;

+ Dominar os principios basicos que norteiam a eletro-eletrbnica, articulando esses
conhecimentos com as normas técnicas afins a seguranca do trabalho, a salde e ao meio
ambiente;

* Operar equipamentos eletro-eletrdnicos;

* Realizar medi¢des eletro-eletrbnicas em instalagfes elétricas, utilizando corretamente os

equipamentos de medicdes;



« Utilizar equipamentos e materiais eletro-eletrénicos na execu¢édo e manutenc¢éo de instalacdes
e equipamentos, aplicando corretamente manuais e catalogos;

« Elaborar projetos de instalagdes de acordo com os limites permitidos para o técnico de nivel
médio e,

* Planejar, executar e gerenciar a manutencéo de instalacdes e equipamentos eletro-eletrénicos.

* Qualificar cidadaos para atuarem em empresas e industrias realizando operacgdes, instalacdes,
inspecdes de equipamentos elétricos, manutencdo em sistemas elétricos e prestacdo de
Servicos;

* Promover o desenvolvimento de capacidade empreendedora em sintonia com o mundo do
trabalho;

+ Consolidar o comportamento ético e cidaddo como profissional em sua area de trabalho.

3.3 FORMAS DE ACESSO

De acordo o Regulamento de Organizacdo Didéatica, no seu capitulo lll, se¢éo Il e artigo 9°, o

ingresso no curso técnico dar-se-a pelos seguintes meios:

* processo seletivo publico/exame de sele¢do, normatizado por edital, que determina o nimero

de vagas, os critérios de selecdo para cada curso e o respectivo nivel de ensino;

» como graduado ou transferido, segundo determinacdes publicadas em edital, tais como nimero

de vagas, critério de selecao para cada curso e nivel de ensino;

» como aluno especial mediante solicitacdo feita na recepcao dos campi do IFCE.

As consideracgfes sobre o preenchimento de vagas por transferéncia e graduados encontram-
se na forma regimental, no Titulo I, no Capitulos Il do Regulamento da Organizacao Didatica (ROD) do

IFCE (em anexo).

3.4 AREAS DE ATUACAO

O profissional Técnico em Mecénica poderd atuar em empresas publicas e privadas em
diferentes postos de trabalho na fabricacdo de maquinas, componentes e equipamentos elétricos, nas
Industrias em geral, nas areas de manutengéo, projeto e execucao tanto elétrica quanto eletrdnica, em
Concessionarias de energia elétrica. Esta area de servigos, que cresce a cada dia, abriu um campo de
grandes oportunidades para o Técnico em Mecanica, que pode se empregar e também empreender o

seu proprio negdcio.

3.5 PERFIL ESPERADO DO FUTURO PROFISSIONAL

O perfil pretendido se refere a formag&o de um profissional capacitado a aplicar seus conhecimentos em
sistemas, instalagdes, maquinas e equipamentos elétricos, possuindo uma viséo “sistémica”.
» Conhecer e utilizar as formas contemporaneas de linguagem, com vistas ao exercicio da
cidadania e a preparacgédo para o trabalho, incluindo a formacéo ética e o desenvolvimento da

autonomia intelectual e do pensamento critico;



+ Compreender a sociedade, sua génese e transformacéo e os multiplos fatores que nela
intervém, como produtos da acdo humana e do seu papel como agente social;

* Ler, articular e interpretar simbolos e codigos em diferentes linguagens e representacdes,
estabelecendo estratégias de solucdo e articulando os conhecimentos das varias ciéncias e
outros campos do saber;

+ Compreender os fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos produtivos, relacionando
teoria e pratica nas diversas areas do saber;

* Desenhar leiautes, diagramas e esquemas elétricos correlacionando-os com as normas
técnicas e com os principios cientificos e tecnoldgicos;

» Aplicar técnicas de medicédo e ensaios visando a melhoria da qualidade de produtos e servicos
da planta industrial elétrica;

» Auxiliar na avaliagdo das caracteristicas e propriedades dos materiais, insumos e elementos
de maquinas elétricas aplicando os fundamentos matematicos, fisicos e quimicos nos
processos de controle de qualidade;

* Realizar o controle de qualidade dos bens e servigcos produzidos utilizando critérios de
padronizacéo e mensuracao;

+ Planejar e executar a instalacdo especificando materiais, acessérios, dispositivos,
instrumentos, equipamentos e maquinas;

+  Otimizar sistemas convencionais de instalagdes e manutencéo elétrica, propondo incorporagéo
de novas tecnologias;

» Coordenar equipes de trabalho que atuam na instalacdo, montagem, operacao e manutencao
elétrica, aplicando métodos e técnicas cientificas e tecnoldgicas e de gestéo;

» Aplicar normas técnicas de saude e seguranc¢a do trabalho e meio ambiente;

+ Aplicar normas técnicas em processos de fabricagdo, instalacdo e operacdo de maquinas e
equipamentos e na manutencao elétrica industrial utilizando catalogos, manuais e tabelas;

+ Elaborar orcamentos de instala¢des elétricas e de manuten¢do de maquinas e equipamentos,
considerando a relagcéo custo/beneficio;

»  Operar maquinas elétricas, equipamentos eletro-eletrénicos e instrumentos de medicdes eletro-
eletrbnicas;

+ Atuar na divulgacao técnica de bens e servigos produzidos na area eletro-eletr6nica;

+ Compreender os fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos produtivos, relacionando
a teoria com a prética nas diversas areas do saber;
+ Ter iniciativa e responsabilidade, exercer lideranca, saber trabalhar em equipe, ser criativo e

ter atitudes éticas.

3.6 METODOLOGIA

O fazer pedagdgico consiste no processo de construgdo e reconstru¢cao da aprendizagem na
dialética da intencéo da tarefa partilhada, em que todos séo sujeitos do conhecer e aprender, visando
a construcdo do conhecimento, partindo da reflexdo, do debate e da critica, numa perspectiva criativa,

interdisciplinar e contextualizada.



Para isso é necessario entender que Curriculo vai muito além das atividades convencionais da
sala de aula, pois é tudo que afeta direta ou indiretamente o processo ensino-aprendizagem, portanto
deve considerar atividades complementares tais como: iniciagdo cientifica e tecnolégica, programas
académicos consistentes, programa de extensdo, visitas técnicas, eventos cientificos além de
atividades culturais, politicas e sociais, dentre outras desenvolvidas pelos alunos durante o curso.

Nesta abordagem, o papel dos educadores é fundamental para consolidar um processo
participativo em que o aluno possa desempenhar papel ativo de construtor do seu proprio
conhecimento, com a mediacdo do professor. O que pode ocorrer através do desenvolvimento de
atividades integradoras como: debates, reflexdes, seminarios, momentos de convivéncia, palestras e
trabalhos coletivos.

Em um curso dessa especificidade, assim como as demais atividades de formacéo académica,
as aulas praticas e de laboratério sdo essenciais para que o aluno possa experimentar diferentes
metodologias pedagdgicas adequadas ao ensino Técnico. O contato do aluno com a pratica deve ser
planejado, considerando os diferentes niveis de profundidade e complexidade dos conteldos
envolvidos, o tipo de atividade, os objetivos, as competéncias e habilidades especificas. Inicialmente,
o aluno deve ter contato com os procedimentos a serem utilizados na aula pratica, realizada
simultaneamente por toda a turma e acompanhada pelo professor. No decorrer do curso, o contato do
aluno com a teoria e a prética deve ser aprofundado por meio de atividades que envolvem a criagéo, o
projeto, a construgdo e andlise, e os modelos a serem utilizados. O aluno também devera ter contato
com a andlise experimental de modelos, através de inicia¢éo cientifica.

Para formar profissionais com autonomia intelectual e moral tornando-os aptos para participar
e criar, exercendo sua cidadania e contribuindo para o desenvolvimento tecnolégico visando uma
economia sustentavel, cabe ao professor do curso Técnico em Mecanica organizar situacdes didaticas
para o aluno buscar através de estudo individual e em equipe, solu¢des para os problemas que retratem
a realidade profissional do Técnico no seu campo de trabalho. A articulagao entre teoria e pratica deve
ser uma preocupacdo constante do professor, assim como, as atividades de ensino, pesquisa e
extensao.

Dessa forma, a metodologia deverd propiciar condi¢cdes para que o educando possa vivenciar
e desenvolver suas competéncias: cognitiva (aprender a aprender); produtiva (aprender a fazer);
relacional (aprender a conviver) e pessoal (aprender a ser).

Os conteudos pertinentes as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Ambiental
(Resolugcdo CNE/CP n° 2, de 15 de junho de 2012), as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacgdo em Direitos Humanos (Resolugdo CNE/CP n° 1, de 30 de maio de 2012) e as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educagéo das Relagbes Etnico-Raciais e para o Ensino de Histéria e
Cultura Afro-Brasileira e Indigena (Resolugdo CNE/CP n° 1, de 17 de junho de 2004) serado
contemplados da seguinte forma:

+ Direitos Humanos: disciplina de Introducao a Eletrotécnica;
* Educagdo Ambiental: disciplinas de Introducdo a Eletrotécnica e Higiene e Seguranca do

Trabalho;

+ Relacdes Etnico-Raciais: disciplina de Portugués.



4. ORGANIZACAO CURRICULAR

A organizacdo Curricular do Curso Técnico de Nivel Médio em Eletrotécnica estd fundamentada
nas determinacfes da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, notadamente no que preceitua
o decreto n° 5.154/2004 para a Educacao Profissional e Tecnoldgica e nos seguintes dispositivos legais
emitidos pelo Ministério da Educacao: Resolucdo CNE/CP n°l de 17 de junho de 2004, que institui as
Diretrizes Curriculares para a Educacdo das Relaces Etnico-Raciais e para o Ensino de Histéria e
Cultura Afro-Brasileira e Indigena; Resolucdo CNE/CP n°2, de 15 de junho de 2012, que estabelece as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental; Resolugdo CNE/CP n° 1, de 30 de maio
de 2012, que trata das Diretrizes Nacionais para a Educa¢cédo em Direitos Humanos, e ainda buscou-se

atender as diretrizes definidas pela Pro-Reitoria de Ensino do IFCE.

4.1 MATRIZ CURRICULAR

O Curso Técnico de Nivel Médio em Eletrotécnica estd fundamentado nas determinacgfes
Legais presentes nos Parametros Curriculares do Ensino Médio, nas Diretrizes Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio e Educagéo Profissional de Nivel Técnico, nos Referenciais Curriculares Nacionais
da Educacdo Profissional de Nivel Técnico e no Decreto n°® 5154/2004, bem como das diretrizes
definidas no Projeto Pedagdgico do IFCE - Sobral.

A matriz curricular do Curso Subsequente em Eletrotécnica é distribuida em 4 (quatro)
semestres, com oferta de forma presencial. Os componentes curriculares obrigatérios totalizam carga
horéaria de 1600 horas-aula (hora-aula com duragdo de 50 minutos). O estagio obrigatério de 300 horas
podera ser iniciado a partir da finalizagdo de todas as atividades curriculares do primeiro e segundo
semestres.

A matriz curricular se encontra dividida na forma de 6 (seis) disciplinas para a formacéo do
nacleo de contelidos basicos, que integra disciplinas das areas de Linguagens e suas Tecnologias e
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, perfazendo um total de 460 horas-aula,
significando um percentual de 24,2% da carga horaria do curso.

As disciplinas que constam desse nudcleo séo:

SELET.001 | MATEMATICA 80 4
SELET.002 | PORTUGUES 80 4
SELET.003 | FISICA 80 4
SELET.004 | QUIMICA 80 4
SELET.005 | INGLES INSTRUMENTAL 80 4
SELET.012 | MATEMATICA APLICADA 60 3

Ao nlcleo de conteldos profissionalizantes cujo objetivo é conferir conhecimentos e
habilitacdes no que se refere aos fundamentos, aos sistemas e aos processos da especialidade, foram
destinadas 17 disciplinas representando 54,7% do total da carga horéaria do curso, correspondendo a

1040 horas-aula.



As disciplinas que constam desse ndcleo séo:

SELET.006 | ELETROMAGNETISMO E MATERIAIS ELETRICOS 80 4
SELET.007 | CIRCUITOS ELETRICOS 80 4
SELET.008 | INTRODUCAO A ELETROTECNICA 20 1
SELET.010 | DESENHO TECNICO E ELETRICO 60 3
SELET.011 | INSTRUMENTACAO E MEDIDAS ELETRICAS 60 3
SELET.013 | INSTALACOES ELETRICAS RESIDENCIAIS E PREDIAIS 80 4
SELET.014 | LUMINOTECNICA E EFICIENCIA ENERGETICA 40 2
SELET.015 | MAQUINAS ELETRICAS | 60 3
SELET.016 | COMANDOS ELETRICOS | 60 3
SELET.017 | ELETRONICA BASICA 80 4
SELET.018 | ELETRONICA DIGITAL 80 4
SELET.019 | INSTALACOES ELETRICAS INDUSTRIAIS 80 4
SELET.020 | MAQUINAS ELETRICAS II 60 3
SELET.021 | ELETRONICA INDUSTRIAL 60 3
SELET.023 | GERACAO E DISTRIBUICAO DE ENERGIA 60 3
TECNOLOGIA DA MANUTENCAO ELETRICA E
SELET.025 | £/ C1RANIGA ¢ 40 2
SELET.026 | COMANDOS ELETRICOS II 40 2

O nucleo de contelido especificos se constitui em extensdes do nucleo profissionalizante, bem
como de outros destinados a caracterizar o curso Técnico em Eletrotécnica. Segundo as Diretrizes
Curriculares Nacionais, esses contelidos, consubstanciam o restante da carga horaria total do curso

em disciplinas em 5,2% correspondendo a 100 horas.

Esses conhecimentos sao necessarios para a formagéo do profissional e devem garantir o
desenvolvimento das competéncias e habilidades estabelecidas nas mesmas Diretrizes.

As disciplinas que constam desse nudcleo séo:

SELET.009 | HIGIENE E SEGURANCA DO TRABALHO 40 2
SELET.022 | GESTAO EMPRESARIAL 40 2
SELET.024 | GESTAO DA MANUTENCAO 20 1

A distribuicdo semestral das disciplinas, bem como a sua sequéncia ideal é apresentada no
quadro a seguir. O curso foi estruturado numa sequéncia légica e continua de apresentacdo das

diversas areas do conhecimento e ainda das suas interagdes no contexto da formacgéo do profissional

Técnico em Eletrotécnica.




SELET.001 | MATEMATICA 80 80 0 4
SELET.002 | PORTUGUES 80 80 0 4
SELET.003 | FISICA 80 80 0 4
SELET.004 | QUIMICA 80 80 0 4
SELET.005 | INGLES INSTRUMENTAL 80 80 0 4

TOTAL 400 20

ELETROMAGNETISMO E MATERIAIS SELET.001 +
SELET.006 ELETRICOS 80 60 20 4 SELET.003
SELET.007 | CIRCUITOS ELETRICOS 80 60 20 4 SELET.001
SELET.008 | INTRODUGCAO A ELETROTECNICA 20 20 0 1
SELET.009 | HIGIENE E SEGURANCA DO 40 40 0 2
TRABALHO
SELET.010 | DESENHO TECNICO E ELETRICO 60 60 0 3 SELET.001
SELET.011 INS,TRUMENTAQAO E MEDIDAS 60 40 20 3 SELET.003
ELETRICAS
SELET.012 | MATEMATICA APLICADA 60 60 0 3 SELET.001
TOTAL 400 20

INSTALACOES ELETRICAS 60 20
SELET.013 RESIDENCIAIS E PREDIAIS 80 SELET.007
SELET.014 | LUMINOTECNICA E EFICIENCIA 40 36 04 2 SELET.006

ENERGETICA
SELET.015 | MAQUINAS ELETRICAS | 60 40 20 3 SELET.006
SELET.016 | COMANDOS ELETRICOS | 60 40 20 3 SELET.006
SELET.017 | ELETRONICA BASICA 80 60 20 4 SELET.007
SELET.018 | ELETRONICA DIGITAL 80 50 30 4

TOTAL 400 20

SELET.019 | INSTALACOES ELETRICAS 80 76 04 4 SELET.013
INDUSTRIAIS
SELET.020 | MAQUINAS ELETRICAS Il 60 40 20 3 SELET.015
SELET.021 | ELETRONICA INDUSTRIAL 60 40 20 3 SELET.017
SELET.022 | GESTAO EMPRESARIAL 40 40 0 2
SELET.023 | GERACAO E DISTRIBUICAO DE 60 60 0 3
ENERGIA
SELET.024 | GESTAO DA MANUTENCAO 20 20 0 1 SELET.017
TECNOLOGIA DA MANUTENCAO 20 20
SELET.025 ELETRICA E ELETRONICA 40 SELET.018
SELET.026 | COMANDOS ELETRICOS I 40 20 20 2
TOTAL 400 20




4.2 CRITERIO DE APROVEITAMENTO DE EXPERIENCIAS ANTERIORES

De acordo com o Regulamento de Organizacao Didatica — ROD, no seu Titulo Il e Capitulo I,
temos a seguinte regulamentacé@o em relacdo ao aproveitamento disciplinar.

Art. 59 Aos discentes do IFCE, fica assegurado o direito ao aproveitamento de componentes
curriculares, mediante anélise da compatibilidade de contelido e da carga horaria, no minimo, 75% do
total estipulado para o componente curricular.

Art. 60 O aproveitamento de cada componente curricular s6 podera ser solicitado uma Unica
vez, apés o aluno estar matriculado.

81 O aproveitamento de componentes curriculares tomara como referéncia o semestre seguinte
ao da solicitacdo, que deverd ser feita nos primeiros 50 (cinquenta) dias letivos do semestre em curso.

§2 Poderdo ser aproveitados componentes curriculares cursados no mesmo nivel de ensino ou
em nivel superior ao pretendido.

83 Nao sera permitido ao aluno, o aproveitamento de componentes curriculares nos quais tenha
sido reprovado no IFCE.

84 Caso o aluno discorde do resultado da analise do aproveitamento de estudos, podera
solicitar a reviséo desta, uma Unica vez.

85 N&o havera aproveitamento de estudos de componentes curriculares do Ensino Médio
(propedéutico) para o Ensino Técnico Integrado, de acordo com o parecer n® 39/2004 CNE/CEB.

Art. 61 A solicitacdo de aproveitamento de estudos deverd ser acompanhada da seguinte
documentacao:

a) historico escolar, com carga horaria dos componentes curriculares;

b) programas dos componentes curriculares solicitados, devidamente autenticados pela instituicdo

de origem.

Art. 62 O IFCE validara conhecimentos adquiridos em estudos regulares e/ou em experiéncia
profissional, mediante avaliagdo tedrica e/ou pratica, feita por uma banca instituida pelo coordenador
do curso, composta, no minimo, de dois professores.

81 O aluno nao podera pedir validagdo de componente curricular em que tenha sido reprovado
no IFCE.

§2 A validacéo de conhecimentos s podera ser solicitada uma vez, por componente curricular.

83 A validagdo de conhecimentos devera ser solicitada nos primeiros cinquenta dias letivos do

semestre em curso.

4.3 AVALIACAO DO PROJETO DO CURSO

A Comisséo Prépria de Avaliacdo - CPA esté prevista no Art.11 da Lei n®.10.861, de 14 de abril
de 2004, que instituiu o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior — SINAES - e
regulamentada pela Portaria n°. 2.051, do Ministério da Educa¢&o — MEC, de 09 de julho de 2004. Essa
comissao €, na forma da lei, um 6rgéo colegiado, de natureza deliberativa e normativa, cuja atribuicéo

precipua é de proceder a avaliacdo institucional nos aspectos académicos e administrativos.



O processo de autoavaliacdo do curso tem como referencial o processo de autoavaliacdo do
Instituto Federal do Ceard, cujo marco inicial foi 0 ano de 2004, por instrucdo da portaria 228/GDG, de
21 de junho de 2004, onde tiveram inicio as atividades da primeira CPA — Comissédo Prépria de
Avaliacdo. Atualmente a comissao empossada pela portaria n°.665/GDG de 05 de dezembro de 2008
a dezembro de 2010, conduz o processo por meio das subcomissdes criadas em cada campus do IFCE.

O IFCE — Campus Sobral, por meio da diretoria de ensino, instituiu junto ao colegiado do curso
Técnico em Mecéanica um processo sistematico e continuo de autoavaliacdo. O objetivo principal é gerar
autoconhecimento e manter meios préprios de coleta de dados com vista a melhoria continua do
desempenho académico, pois, apoiado em um diagndéstico da realidade na qual o curso esta inserido,
€ que poderao ser adotadas aces voltadas para a melhoria da qualidade do ensino, da pesquisa e da
extensao.

O processo de autoavaliagdo consolida-se em articulacdo com as a¢fes de acompanhamento
pedagodgico de varios segmentos da instituicdo. Estdo envolvidos profissionais ligados a coordenadoria
técnico-pedagdgica, a coordenadoria de assisténcia estudantil, a coordenadoria académica, dentre
outras.

Das varias a¢bes conjuntas destacam-se a avaliacdo de desempenho dos docentes pelos
discentes, realizada duas vezes ao ano, com emissdo de relatérios e devolutiva (feedback)
individualizada a cada docente; elaboracdo de relatérios semestrais acerca dos relatos dos alunos
destacando pontos positivos, negativos e sugestdes de melhoria elencados nos instrumentais aplicados
pela equipe de pedagogos.

Além dos resultados da avaliagdo docente na conducgéo do curso sao consideradas as analises
e deliberacdes das reunibes promovidas pela coordenacdo com o colegiado do curso, corpo docente e
discente, diregéo, técnicos-administrativos dos diversos setores envolvidos a fim de identificar as
fragilidades que se apresentam ao longo do ano para o atendimento necessario das expectativas da
comunidade docente e discente.

4.4 AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A avaliacdo da aprendizagem é norteada pelo Regulamento de Organizacdo Didatica — ROD,
através do seu Titulo Il, Capitulo Il, se¢éo I, tendo ainda nas sec¢es Il, Il e IV, as respectivas
regulamentacdes: Da recuperacdo da Aprendizagem, da segunda Chamada e da Sisteméatica de

Avaliagcao no Ensino Técnico Semestral.

A avaliacao da significado ao trabalho escolar e tem como objetivo mensurar a aprendizagem
nas suas diversas dimensdes, quais sejam habitos, atitudes, valores e conceitos, bem como de

assegurar aos discentes a progressao dos seus estudos.

A avaliacdo sera processual e continua, com a predominancia dos aspectos qualitativos sobre
0s quantitativos e dos resultados parciais sobre os obtidos em provas finais, em conformidade com o
artigo 24, inciso V, alinea a, da LDB 9394/96.



O processo de avaliacdo serd orientado pelos objetivos definidos nos planos de cursos,
considerando cada nivel e modalidade de ensino.

As estratégias de avaliagdo da aprendizagem deverdo ser formuladas de tal modo que o
discente seja estimulado a pratica da pesquisa, da reflexdo, da criatividade e do autodesenvolvimento.

A avaliacdo da aprendizagem se realizara por meio da aplicacéo de provas, da realizagao de
trabalhos em sala de aula e/ou em domicilio, da execucéo de projetos orientados, de experimentacdes

praticas, entrevistas ou outros instrumentos, considerando o carater progressivo da avaliacao.

4.5 ESTAGIO

O estagio curricular possui um total de 300 horas minimas de atividades, sendo obrigatério
como pré-requisito para sua matricula, a conclusédo de todas as disciplinas do 1°, 2° semestre letivo.

O estagio supervisionado tem como objetivos: promover a integragcdo teérica e pratica dos
conhecimentos, as habilidades e as técnicas desenvolvidas no curriculo; proporcionar situacdes de
aprendizagem em que o estudante possa interagir com a realidade do trabalho, reconstruindo o
conhecimento pela reflexdo-acdo complementar a formacéo profissional; desencadear ideias e
atividades alternativas; atenuar o impacto da passagem da vida académica para o mercado de trabalho;
desenvolver e estimular as potencialidades individuais proporcionando o surgimento de profissionais
empreendedores, capazes de adotar modelos de gestédo e processos inovadores.

Entende-se que o estudante ao iniciar o estagio curricular a partir do segundo semestre
concluido, tende a se tornar um profissional mais seguro e atuante no mercado de trabalho. Em termos
de seu desempenho durante o curso, percebe-se que o estagio pode trazer beneficios ao estudante
permitindo uma maior identificacdo com a sua area de atuagéo, além de contribuir para a sua interagao
com profissionais atuantes no mercado.

A etapa final do estdgio consta da entrega e apresentacdo do relatério das atividades
desenvolvidas durante o estagio curricular com descricdo objetiva dos fatos observados seguida de
uma andalise critica e conclusiva, além da indicagdo das provaveis solugfes. Tudo que o estagiario
vivenciou durante o estagio deve ser analisado de forma criteriosa, no qual o mesmo devera, além de
relatar sua experiéncia, demonstrar o conhecimento adquirido durante a graduacéao.

O critério satisfatorio no estagio sera obtido pela média aritmética de 03 (trés) notas, sendo: a
primeira nota proveniente do supervisor de estagio; a segunda, do relatério conferido pelo professor-

orientador e a terceira da apresentacdo do mesmo. Esta média devera ser igual ou superior a 6 (seis).

4.6 CERTIFICADO

Ao aluno que concluir, com éxito, todas as disciplinas da matriz curricular, e o estagio, com
carga horaria minima de 300 horas, tendo obtido na média, nota igual ou superior a seis (6,0), sera

conferido o Certificado de Técnico em Eletrotécnica.



4.7 EMENTAS E BIBLIOGRAFIAS

DISCIPLINA: MATEMATICA

Cédigo: SELET 001
Carga Horaria: 80
NUumero de Créditos: 4

Cédigo pré-requisito:

Semestre: 1°
Nivel: Médio
EMENTA

Teoria dos conjuntos, Rela¢gBes e fung¢bes, Fungdo do 1° grau, Fungdo do 2° grau, Funcgdo
exponencial, Funcdo logaritmica, Funcfes trigonométricas, Sistemas de equacdes, Numeros
complexos, Tépicos de matematica financeira.

OBJETIVO

+ Identificar as relacdes e as func¢des entre conjuntos.

» Resolver corretamente express@es numéricas elementares.

» Confeccionar gréaficos e determinar a raiz das fun¢des do 1° grau.

» Confeccionar gréficos e determinar as raizes e sinais das func¢des do 2° grau.

« Identificar as principais caracteristicas, compreender e aplicar as propriedades e interpretar
gréficos das fungBes exponenciais.

» Conhecer a definicdo, estudar as propriedades e caracteristicas, interpretar gréficos das fungfes
logaritmicas e suas aplicacoes.

» Conhecer as unidades de medidas de angulos e arcos, as razfes trigopnomeétricas e as relacdes
trigonométricas fundamentais.

» Conhecer e classificar os sistemas lineares e resolver os sistemas escalonados.
» Conhecer porcentagem, periodo financeiro, juros simples e compostos.

« Aplicar corretamente descontos financeiros e métodos basicos de capitalizacéo.

PROGRAMA

UNIDADE I. Conjuntos Numéricos.
1.1 Conjuntos numéricos: naturais, inteiros, racionais, reais.
1.2 Expressdes Numéricas e sua resolucao.

UNIDADE Il. Relag&o e Funcéo.

2.1. Produto Cartesiano.

2.2. Relacao binaria: diagramas de Venn e representacao no plano cartesiano.
2.3. Dominio, Contradominio e Imagem de uma relacéo.

2.4. Funcgdo Real de Uma Variavel Real: definicao e representacfes graficas.
2.5. Determinagdo do dominio de uma fungéo por métodos algébricos.

2.6. Funcbes inversa, composta, crescente e decrescente.




UNIDADE lll. Funcéo do 1° Grau.

3.1. Introducéo.

3.2. Raizes ou zero da equacgao do 1° grau.
3.3. Sinal da funcao do 1° grau.

3.4. Resolucdes de inequaces de 1° grau.

UNIDADE IV. Funcéo do 2° Grau.

4.1. Definigéo.

4.2. Gréfico da funcao do 2° grau.

4.3. Concavidade da parabola.

4.4. Raizes ou zeros da equagéo do 2° grau.

4.5. O discriminante e a interpretacdo geométrica das raizes.
4.6. Variacado do sinal da fun¢&o do 2° grau.

4.7. Resolucéo de inequacdes de 2° grau.

UNIDADE V. Fung¢éo Exponencial.
5.1. Poténcia de expoente natural.

5.2. Poténcia de inteiro negativo.

5.3. Raiz n-ésima aritmética.

5.4. Poténcia de expoente racional.
5.5. Fung&o exponencial e aplicacfes.
5.6. Construcéo de graficos.

5.7. Equacéo e Inequacédo exponencial.

UNIDADE VI. Funcéo Logaritmica.

6.1. Introducéo.

6.2. Condi¢cBes de existéncia do logaritmico.

6.3. Principais propriedades operatorias.

6.4. Mudanca de base.

6.5. Funcéo logaritmica: definicéo, graficos e aplicagfes.

UNIDADE VII. Fung¢8es Trigonométricas.

7.1. Angulos e fungdes trigonométricas.

7.2. Unidades usuais de medidas para arco e angulos.

7.3. Razdes trigonométricas no triangulo retangulo e no circulo.
7.4. Arcos Céngruos e Reduc¢do ao primeiro quadrante.

7.5. Relagdes trigonométricas fundamentais.

7.6. Lei dos Senos e Lei dos Cossenos.

UNIDADE VIII. Sistemas de equacdes.

8.1. Definicdo e classificacéo dos sistemas lineares.

8.2. Sistemas homogéneos.

8.3. Sistemas normais e Regra de Cramer.

8.4. Escalonamento de Sistemas Lineares.

8.5. Aplicacdes préticas e situa¢Bes-problemas envolvendo Sistemas Lineares.

UNIDADE IX. Topicos de Matemética Financeira.

9.1. Porcentagem e Juros.

9.2. Classificagéo dos juros: Juros simples e Juros compostos.

9.3. Descontos financeiros.

9.4. Introducéo aos regimes de capitalizacdo e suas aplicagbes comerciais.




METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas expositivas, com a utilizacdo de quadro branco, notas de aula e recursos audiovisuais
como datashow e multimidia.

AVALIACAO

As avaliacdes serdo realizadas por meio de prova escrita, trabalhos e participacédo do aluno em sala.

BIBLIOGRAFIA BASICA

lezzi, G.; Osvaldo, D. Fundamentos de Matemética Elementar. v. 1. S&o Paulo, Editora Atual, 2004.
lezzi, G.; Osvaldo, D. Fundamentos de Matematica Elementar. v. 2. Sdo Paulo, Editora Atual, 2004.
lezzi, G.; Osvaldo, D. Fundamentos de Matematica Elementar. v. 3. Sdo Paulo, Editora Atual, 2004.
lezzi, G.; Osvaldo, D. Fundamentos de Matemética Elementar. v. 4. Sao Paulo, Editora Atual, 2004.

lezzi, G.; Osvaldo, D. Fundamentos de Matematica Elementar. v. 11. Sdo Paulo, Editora Atual,
2004.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Paiva, M. Matematica. Ensino Médio.v. 1. Sdo Paulo, Editora Moderna, 2009. 2.
Paiva, M. Matematica. Ensino Médio.v. 2. Sdo Paulo, Editora Moderna, 2009.
3. Paiva, M. Matematica. Ensino Médio.v. 3. Sdo Paulo, Editora Moderna, 2009.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico Pedagdgica




DISCIPLINA: PORTUGUES

Cadigo: SELET 002
Carga Horaria: 80
Ndmero de Créditos: 4

Cédigo pré-requisito: -

Semestre: 1°
Nivel: Médio
EMENTA

Leitura e producao de textos de diferentes géneros e tipos textuais. Elementos de coeséo e coeréncia
textuais. Estudo e pratica da norma culta, enfocando a nova ortografia da lingua portuguesa, a
concordancia e a regéncia, a colocacdo pronominal e os aspectos morfossintaticos, semanticos e
pragmatico-discursivos da lingua portuguesa.

Abordagem a historia e cultura afro-brasileira e indigena sob a perspectiva da relacdo entre a lingua
portuguesa no Brasil e paises africanos, como forma de resgatar a identidade, problematizar os
preconceitos e possibilitar uma nova configuracdo da realidade.

OBJETIVO

» Compreender e usar 0s sistemas simbdlicos das diferentes linguagens de modo a organizar
cognitivamente a realidade.

» Analisar e interpretar os recursos expressivos da linguagem, verbal ou néo-verbal, de modo a
relacionar o texto ao contexto sécio-comunicativo, tendo em vista sua organizagao e funcao.

» Confrontar opinides e pontos de vista, levando em consideracéo a linguagem verbal.

» Fazer uso efetivo da lingua portuguesa nas diversas situacbes comunicativas, tendo em vista as
condicdes de producéo e de recepcéo do texto, para expressar-se, informar-se, comunicar-se.

* Identificar a estrutura (tipo) e o género de um texto, unidade basica da comunicagdo, e o seu
percurso da construcao de sentidos.

PROGRAMA

UNIDADE I. Texto.

1.1. Nog0Bes de texto.

1.2. Processo de comunicagéo.

1.3. Funcgdes da linguagem.

1.4. Leitura e compreensao de textos: estratégias de leitura.

UNIDADE Il. Producédo Textual: o processo e o produto.

2.1. Processo de producéo: planejamento, escrita e revisao.

2.2. Elementos de construcdo do sentido: coesao, coeréncia, adequacgdo ao contexto comunicativo,
informatividade.

2.3. Clareza e preciséo.

UNIDADE lll. Tipos de Textos e Géneros Textuais.

3.1. As sequéncias textuais

3.2. Os géneros textuais

3.3. Aspectos estruturais, linguisticos e pragmatico-discursivos




UNIDADE IV. Estudo e Préatica da Norma Culta.
4.1. Ortografia e acentuacao

4.2. Concordancia e regéncia

4.3. Pontuacao

4.4. Tempos e modos verbais

4.5. Aspectos morfossintaticos da lingua portuguesa

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposi¢oes dialogadas dos diversos topicos; resolu¢do de exercicios; atividades de leitura e andlise
de textos; seminarios; debates; atividades de producao textual etc.

AVALIACAO

A avaliac@o consistira em um processo continuo, levando em consideragéo as atividades realizadas,
em grupos ou individualmente, ao longo da disciplina, as provas e a auto-avaliagdo do discente.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BECHARA, Evanildo. Moderna gramatica portuguesa. 37. ed. Rio de Janeiro: Nova Fronteira,
2009. 671 p.

2. CEREJA, William Roberto. Texto e interagdo: uma proposta de producdo textual a partir de
géneros e projetos. 3. ed. Sao Paulo: Atual, 2009. 400 p.

3. FIORIN, José Luiz. Para entender o texto: leitura e redacéo. 17. ed. Sao Paulo: Atica, 2009. 431
p. (Atica Universidade).

4. KOCH, Ingedore Grunfeld Villagca. A Inter-ac&o pela linguagem. 11. ed. Sao Paulo: Contexto,
2012.

5. KOCH, Ingedore G. Villaga. Argumentacdo e linguagem. 13. ed. S&o Paulo: Cortez, 2011. 239
p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. KOCH, Ingedore Grunfeld Villaga. A Coeséo textual. 22. ed. S&o Paulo: Contexto, 2012. 84 p.
2. KOCH, Ingedore Grunfeld Villaga. A Coerénciatextual. 18.ed. S&o Paulo: Contexto, 2012. 118 p.

3. VANOYE, Francis. Usos da linguagem: problemas e técnicas na producéo oral e escrita. 13. ed.
S&o Paulo: Martins Fontes, 2007. 327 p.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico Pedagogica




DISCIPLINA: FISICA 1

Cadigo: SELET 003
Carga Horaria: 80
Numero de Créditos: 4

Cédigo pré-requisito: -

Semestre: 1°
Nivel: Médio
EMENTA

Sistema de Unidades. Mecanica: Leis de Newton, trabalho realizado por uma for¢a constante, energia
cinética e potencial, conservacéo da energia mecéanica. Temperatura, Calor, Hidrostética, Eletricidade

e Magnetismo.

OBJETIVO

» Conhecer os Sistemas de Unidades.
» Entender Conceitos de Mecanica.

» Ter NogOes de Termologia.

» Ter Nog¢Oes de Hidrostatica.

» Conhecer Conceitos de Eletrostatica.

» Conhecer Conceitos de Eletrodinamica.

PROGRAMA

UNIDADE I. Sistema de Unidades.

UNIDADE Il. Mecéanica.

2.1. Leis de Newton.

2.2. Trabalho e Energia Cinética.
2.3. Conservagédo da Energia.

UNIDADE lll. Termologia.
3.1. Temperatura.

3.2. Energia Térmica.

3.3. Calor.

UNIDADE IV. Hidrostatica.

UNIDADE V. Eletricidade e Magnetismo.
5.1. Cargas Elétricas.

5.2. Campo Elétrico.

5.3. Potencial Elétrico.

5.4. Corrente Elétrica.

METODOLOGIA DE ENSINO




Aulas expositivas; aulas praticas (laboratorio); trabalhos de pesquisa bibliogréfica; listas de
Exercicios.

AVALIACAO

Provas escritas; Trabalhos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BONJORNO, J.R.; BONJORNO, R.A.; BONJORNO, V.; RAMOS, C.M. Fisica fundamental — Novo:
Volume Unico. Sdo Paulo: FTB, 1999.

2. BISCUOLA, G.J.; MAIALI, A. C. Fisica — Volume tnico: Mecanica, Termologia, Ondulatéria, Optica
e Eletricidade. 32 Ed. S&o0 Paulo: Saraiva, 2002.

3. FERRARO, N.G.; PENTEADO, P.C.; SOARES, P.T.; TORRES, C.M. Fisica: Ciéncia e Tecnologia:
Volume Unico. Sado Paulo: Moderna, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. LUZ, AM.R.; ALVARES, B.A. Curso de Fisica. 42 Ed., Vol. Unico, S&o Paulo: Scipione, 1997.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico Pedagogica




DISCIPLINA: QUIMICA

Caddigo: SELET 004
Carga Horaria: 80
Nimero de Créditos: 4

Cédigo pré-requisito: -

Semestre: 1°
Nivel: Médio
EMENTA

Introducdo a quimica; Estrutura atdmica e a lei periddica. Liga¢gBes quimicas. Fun¢des inorgénicas
Estudo das solu¢Bes. Principios de Reatividade e Eletroquimica.

OBJETIVO

* Reconhecer a evolugao dos modelos atdmicos e diferenciar as particulas elementares.
» Compreender a organizacdo da Tabela Periddica.

» Demonstrar o Diagrama de Linus Pauling e entender que através da configuracéo eletrdnica
podemos localizar os elementos da tabela periddica principalmente os representativos.

* Saber identificar e diferenciar as ligagdes quimicas existentes nas diversas substancias.
* Classificas as substancias inorganicas em &cidas, basicas, 6xidos e sais.

+ Aplicar os métodos de determinagéo da acidez e basicidade dos meios.

* Aplicar as unidades de concentracdo das solucdes.

» Compreender as leis que regem os calculos estequiométricos.

» Fazer balanceamentos de rea¢des quimicas.

» Entender as conversdes entre energia quimica e elétrica e diferenciar células galvanicas e células
eletroliticas.

PROGRAMA

UNIDADE I. Introducéo a Quimica.
1.1 Matéria
1.1.1 Estados da matéria
1.1.2 mudancas de fases da matéria
1.1.3 propriedades da matéria
1.2 Substéancias e misturas

UNIDADE II. Estrutura atémica.
2.1. Evolug&o dos modelos atémicos
2.2. Numeros quanticos e configuragdo eletrénica

UNIDADE lll. Tabela peridédica.
3.1. Apresentacao da Tabela periddica
3.2. Propriedades periédicas

UNIDADE IV. Ligagdes Quimicas.
4.1. Regra do Octeto
4.2. Ligacéo ibnica




4.3. Ligacdo Covalente

4.3.1 Geometria molecular;

4.3.2 Polaridade das ligacdes: Ligacdo covalente polar; Ligacdo covalente apolar
4.3.3 Polaridade das moléculas: Molécula polar; Molécula apolar
4.4. LigagOes metdlicas

4.5. InteracBes intermoleculares.

UNIDADE V. Func¢@es Inorgénicas.
5.1. Acidos

5.2 Bases

5.3 Sais

5.4 Oxidos

UNIDADE VI. Principios de Reatividade.

6.1. Equacgdes quimicas

6.2 Célculo de Férmulas

6.3 Balanceamento de Reag¢8es Quimicas;

6.4 Estequiometria;

6.5 Rendimento percentual das rea¢des quimicas.

UNIDADE VII. Solugdes.

7.1. Defini¢ao;

7.2 Classificagéo das solucdes;
7.3 Solubilidade

7.4 Unidades de concentragéo.

UNIDADE VIII. Eletroquimica.
8.1. Oxidacéo e reducéo;

8.2 Células galvanicas 8.3
Células eletroliticas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdes dialogadas dos diversos tépicos, com a utilizagdo de quadro branco, notas de aula e
recursos audiovisuais como projetor e multimidia, seguidas de resolugdo de exercicios e aulas
praticas. Para as aulas praticas serdo disponibilizados roteiros para os alunos, estes alunos serdo
organizados em equipes e cada equipe executard as atividades. Trabalhos individuais e em grupo.

Aulas de laboratorio.

AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados mediante a aplicacdo de duas provas escritas, e relatérios das praticas de
laboratério; Serdo avaliados a participacéo em sala de aula, entrega de listas de exercicios e relatérios
de aula prética.

BIBLIOGRAFIA BASICA

USBERCO, Joao. Quimica: quimica geral. 14. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2009. 554 p.
USBERCO, Jodo. Quimica: fisico-quimica. 12. ed. S&o Paulo: Saraiva, 2009. 616 p.
USBERCO, Jodo. Quimica: quimica organica. 12. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2009. 567 p.
FELTRE, Ricardo. Quimica: quimica geral. 7. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2008. 527 p.
FELTRE, Ricardo. Quimica: fisico-quimica. 7. ed. Séo Paulo: Moderna, 2008. 560 p.
FELTRE, Ricardo. Quimica: quimica organica. 7. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2008. 560 p.

o 0k~ 0w NP




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SA, Daniele Maria Alves Teixeira; BRAGA, Renata Chastinet. Quimica avancgada. Curitiba: Livro

Técnico, 2015. 200 p.

2. RUSSELL, John B. Quimica geral. 2. ed. S&do Paulo: Makron Books, 2008. 621 p.
3. RUSSELL, John B. Quimica geral. 2. ed. S0 Paulo: Makron Books, 2009. 645 p. ISBN

9788534601511.

Coordenador do Curso

Coordenadoria Técnico Pedagogica




DISCIPLINA: INGLES INSTRUMENTAL

Caodigo: SELET 005
Carga Horaria: 80
Nimero de Créditos: 4

Cédigo pré-requisito: -

Semestre: 1°
Nivel: Médio
EMENTA

Estratégias de leitura; Formagdo de palavras; Tépicos gramaticais; Past Tense; Plural of nouns;
Interrogative Pronouns; Prepositions; Future Tenses; Presente Continuos.

OBJETIVO

» Desenvolver no aluno o conhecimento para facilitar a compreensao de textos técnicos.
» Empregar as estratégias de leitura.

* Reconhecer o objetivo do texto e a sua estrutura.

« Estabelecer relagBes entre as ideias do texto.

« Inferir o significado e expressdes de palavras desconhecidas.

» Utilizar satisfatoriamente o dicionario, dentro do principio de que o significado da palavra esta
associado ao contexto.

PROGRAMA

UNIDADE |. Estratégias de Leitura.
1.1 Predicéo.

1.2 Skimming e scanning.

1.3 Seletividade.

1.4 Leitura detalhada.

UNIDADE II.
2.1. Formacéo de palavras (prefixacdo e sufixacéo), palavras de referéncia, marcadores do discurso.

UNIDADE lll. Tépicos Gramaticais.

3.1 verbo TO BE.

3.2 verbos Auxiliares Modais.

3.3 verbos regulares e irregulares.

3.4 Palavras cognatas e falsos cognatos.
3.5 Plural of nouns.

UNIDADE IV. Past Tense.

4.1 Reading text, regular e irregular verbs.
4.2 Auxiliar DID.

4.3 affirmative, negative e interrodative.

UNIDADE V.
5.1 Interrogative Pronouns: who, what, where, how, when, why, how old.




UNIDADE VI.
6.1 Prepositions: in, on, at, under, in front of, behind, over.

UNIDADE VII.
7.1 Future Tenses.

UNIDADE VIII.
8.1 Presente Continuos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com o0 uso de quadro branco e pincel, bem como retroprojetor e projetor multimidia.

Serdo utilizados ainda recursos audio visuais para demonstracao de filmes e musicas em lingua inglesa.

AVALIACAO

Para a primeira etapa os alunos serdo avaliados mediante a aplicacdo de duas provas escritas, uma
prova oral e uma redacéo.

Para a segunda etapa os alunos serdo avaliados novamente mediante a aplicagdo de duas provas
escritas, uma redacao e uma terceira avaliagdo que ficara a critério do professor.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. VIEIRA, Lilian Cavalcanti Fernandes. Inglés Instrumental. Fortaleza, 2002.
2. COLLINS, Dicionario Escolar (Inglés-Portugués / Portugués-Inglés).
3. MURPHY, Raymond. Essential Grammar in use. Cambridge University Press, 1990.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico Pedagdgica




DISCIPLINA: ELETROMAGNETISMO E MATERIAIS ELETRICOS

Cédigo: SELET 006
Carga Horaria: 80 CH Tedrica: 60 CH Prética: 20
Numero de Créditos: 4

Caédigo pré-requisito: SELET 001 e SELET 003

Semestre: 20
Nivel: Médio
EMENTA

Magnetismo, Eletromagnetismo, Inducéo Eletromagnética. Estrutura dos metais, ligas e ndo metais.
Propriedades basicas, elétricas, mecéanicas e quimicas. Materiais condutores, semicondutores,
isolantes, magnéticos, fibras 6ticas e supercondutores.

OBJETIVO

* Reconhecer os fenbmenos magnéticos e Eletromagnéticos.

» Resolver problemas de indugéo eletromagnética.

» Descrever o principio basico de funcionamento de equipamentos e sensores magnéticos.
* Fornecer conhecimentos tedricos sobre materiais elétricos.

» Familiarizar os alunos com novas tecnologias e usos dos materiais.

PROGRAMA

UNIDADE I: Magnetismo.

1.1 Origem do Magnetismo.

1.2 Campo Magnético e suas Unidades.

1.3 Evolucéo das teorias explicativas do Magnetismo.
1.4 Magnetismo Terrestre.

1.5 AplicacBes de magnetismo.

UNIDADE II: Eletromagnetismo.

2.1 A experiéncia de Oersted.

2.2 Lei de Ampére.

2.3 Lei de Biot-Savart.

2.4 Fluxo magnético e suas Unidades.

2.5 Histerese Magnética.

2.6 Propriedades magnéticas dos materiais.
2.7 Circuitos Magnéticos.

2.8 Lei de Lorentz.

2.9 Principio de funcionamento de Instrumentos de Medidas Elétricas.
2.10 Motor de Corrente Continua.

UNIDADE llI: Inducgéo Eletromagnética.

3.1 Lei de Faraday e a Lei de Lenz.

3.2 Principio da geragéo CA.

3.3 Principio de funcionamento do motor de inducéo trifasico.
3.4 Auto-indutancia e induténcia mutua.

3.5 Principio de funcionamento do transformador.

3.6 Aplicacdes.




UNIDADE |V: Estrutura dos Materiais.
4.1 Estrutura basica: Atomos e moléculas; cristais e liquidos.
4.2 Estrutura dos metais.
4.3 Estrutura das ligas.
4.4 Estrutura dos ndo metais.
4.5 Propriedades dos materiais.
4.5.1 Propriedades basicas (dureza, resisténcia a impactos, propriedades térmicas e elétricas).
4.5.2 Fadiga.
4.5.3 Tragado e compressao.
4.5.4 Corroséao.
4.6 Ligas ferrosas (aco, ligas de aco).
4.7 Ligas néo ferrosas (ligas de aluminio, cobre, magnésio, niquel, titdnio e zinco).

UNIDADE V: Materiais Condutores.
5.1. Poténcia de expoente natural.
5.2. Poténcia de inteiro negativo.

5.3. Raiz n-ésima aritmética.

5.4. Poténcia de expoente racional.
5.5. Fungé&o exponencial e aplicacfes.
5.6. Construcéo de graficos.

5.7. Equacao exponencial.

5.8. Inequacgéo exponencial.

UNIDADE VI. Funcé&o Logaritmica.

6.1 Caracteristicas principais dos materiais condutores.
6.2 Principais materiais condutores.

6.3 Ligas e suas utilizagdes.

6.4 Materiais para pecas de contacto.

UNIDADE VI: Isolantes e Dielétricos.
7.1 Caracteristicas gerais.
7.1.1 Propriedades mecénicas elétricas e fisico-quimicas.
7.1.2 Fator de poténcia.
7.2 Materiais isolantes de uso mais frequente.
7.2.1 Vidros, plasticos, mica, silicone.
7.2.2 Oleos minerais e dielétricos liquidos.
7.2.3 Ceramicas.
7.2.4 Isolantes gasosos.

UNIDADE VII: Materiais Semicondutores.
8.1 Elementos semicondutores.

8.2 Juncéo PN.

8.3 Juncdes NPN, PNP e PNPN.

8.4 Materiais carboénicos.

UNIDADE IX: Materiais Magnéticos.

9.1 Propriedades e efeitos da temperatura.
9.2 Esfor¢cos mecéanicos.

9.3 Ligas de aco.

9.4 Ferrite.




UNIDADE X: Novas Tecnologias.
10.1 Supercondutores.
10.2 Fibras oticas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas expositivas, com a utilizacdo de quadro branco, notas de aula e recursos audiovisuais
como retroprojetor e multimidia; Atividades praticas no Laboratério.

Trabalhos individuais.
Seminario.

Visitas Técnicas.

AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas, com no minimo duas avaliacbes
em cada etapa.

Ao final do semestre os alunos apresentardo um projeto aplicando as teorias de eletromagnetismo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. WALKER, J.; HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; “Fundamentos de Fisica 3 — Eletromagnetismo”, 82
ed. Editora LTC, 2009.

2. PAUL, C. R.; “Eletromagnetismo para Engenheiros”; 12 ed. Editora LTC, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BUCK, J. A.; HAYT Jr; W. H. “Eletromagnetismo”, 72 ed. Editora Mcgraw-hill Interamericana,
2008.

2. ULABY, Fawwaz T.; “Eletromagnetismo para Engenheiros”; 12 ed.; Editora Bookman, 2007.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico Pedagogica




DISCIPLINA: CIRCUITOS ELETRICOS

Cadigo: SELET 007
Carga Horaria: 80 CH Tedrica: 60 CH Prética: 20
NUmero de Créditos: 4

Cédigo pré-requisito: SELET 001

Semestre: 20
Nivel: Médio
EMENTA

Campo elétrico e capacitores, resistores, geradores, circuitos simples, Leis de Kircchhoff.

OBJETIVO

» Adquirir uma compreenséo dos elementos e principios basicos dos circuitos elétricos CC.
+ Elaborar modelos elétricos para dispositivos elétricos.

* Analisar circuitos elétricos passivos através de um tratamento matematico no dominio do tempo,
isto é, em regime CC.

 Usar técnicas matematicas para analise transitoria em circuitos passivos.

* Sintetizar estruturas passivas com o auxilio de simuladores elétricos em laboratério
computacional e experimental para comprovagao tedrica.

PROGRAMA

Unidade | - Introducéo
1.1 Apresentacéo do curso e quais seus objetivos.
1.2 Discusséao do Plano de Ensino

Unidade Il - Introducéo/ Circuitos Resistivos

2.1 Defini¢cdes e Unidades

2.2 Carga e Corrente, Tenséo, Energia e Poténcia

2.3 Elementos Ativos e Passivos, Analise de Circuitos

2.4 Leis e Modelos: Lei de Ohm, Leis de Kirchhoff; Bipolos

2.5 Resisténcia em Série e Divisor de Tensdo; Resisténcia em Paralelo e Divisor de Corrente
2.6 Associacdo de Capacitores/Indutores

2.7 Fontes Independentes

2.8 Exercicios

2.9 Atividades de Laboratério

Unidade Ill - Teoremas de Redes

3.1 Circuitos Lineares

3.2 Superposicao

3.3 Equivaléncia Estrela-Triangulo

3.4 Teoremas de Thévenin e Norton
3.5 Fontes Préticas

3.6 Maxima Transferéncia de Poténcia
3.7 Exercicios

3.8 Atividades de Laboratério




Unidade IV — Tens8es e Correntes Alternadas Senoidais
4.1 Tenséo alternada senoidal

4.2 A sendide

4.3 Expresséo geral para tensdes ou correntes senoidais
4.4 Relacao de fase

4.5 Valor médio

4.6 Valor eficaz.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas expositivas, com a utilizacao de quadro branco, notas de aula e recursos audiovisuais
como retroprojetor e multimidia; Atividades praticas no Laboratorio.

Trabalhos individuais.
Seminario.

Visitas Técnicas.

AVALIACAO

Os alunos seréo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas, com no minimo duas avaliacdes
em cada etapa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Nilsson, James W.; Riedel, Susan. Circuitos Elétricos, 82 ed. Editora LTC, 2008.

2. David E. Johnson & John L. Hilburn & Johnny R. Johnson. Fundamentos de Analise de
Circuitos Elétricos, 42 ed. Editora LTC,1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Alexander, Charles K. Fundamentos de Circuitos Elétricos, 12 ed. Editora Bookman,2003.

2. Eng. Rémulo Oliveira Albuquerque. Andlise de Circuitos em Corrente Continua, 22 ed. Editora
Erica.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico Pedagogica




DISCIPLINA: INTRODUCAO A ELETROTECNICA

Cadigo: SELET 008
Carga Horaria: 20
Numero de Créditos: 1

Cédigo pré-requisito: -

Semestre: 20
Nivel: Médio
EMENTA

Atribuicdes, area de atuagdo, campo de trabalho e perspectivas do mundo do trabalho para o técnico
em eletrotécnica.

Elaboragdo de projetos, com levantamento e descricdo de recursos; argumentos
econdmicofinanceiros visando o custo-beneficio ambiental.

Planejamento estratégico de projetos, considerando os recursos humanos, organizacionais e meio
ambiente.

Problemas socioambientais.

Direitos humanos.

OBJETIVO

» Conhecer o perfil esperado do Técnico em Eletrotécnica para o mundo do trabalho, suas atribui¢cdes,
area de atuacao, campo de trabalho etc.

» Desenvolver habilidades e competéncias para atuar no planejamento, elaboracéo, instalacdo e
acompanhamento de projetos na area de eletrotécnica, gerenciando com responsabilidade os
recursos humanos e ambientais nos diversos segmentos.

PROGRAMA

UNIDADE I.

1.1 Apresenta¢éo do curso de Técnico em Eletrotécnica.

1.2 Apresentacé@o do campus, laboratérios, professores e funcionérios.

1.3 Explanagéo sobre as atribuicdes dos técnicos em eletrotécnica sob a ética do Conselho Federal
dos Técnicos Industriais.

UNIDADE II.
2.1 Nocdes basicas de planejamento.
2.2 Formas de avaliagcdo de projetos.

UNIDADE llI.

3.1 Compensacao Ambiental e Legisla¢cbes Ambientais.
3.2 Problemas sécio-ambientais da atualidade.

3.3 Direitos humanos.

METODOLOGIA DE ENSINO




Aulas tedricas expositivas, com a utilizacao de quadro branco, notas de aula e recursos audiovisuais
como datashow e multimidia.

Palestras com representantes de diversos setores da indUstria local.

Visitas a industrias da regido, a subestacdes.

AVALIACAO

Os alunos serédo avaliados no decorrer do semestre mediante apresentacdo de relatérios relacionados
aos assuntos discutidos em sala de aula e as visitas técnicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CAVALCANTI, P. J. Mendes. Fundamentos de eletrotécnica. 22. ed. Rio de Janeiro: Freitas
Bastos, 2012. 214 p.

2. ANZENHOFER, Karl. Eletrotécnica para escolas profissionais. 3. ed. Sdo Paulo: Mestre Jou,
1980. 127 p.

3. SANTOS JUNIOR, Joubert Rodrigues dos. NR-10: seguranca em eletricidade: uma viséo pratica.
Séo Paulo: Erica, 2014. 256 p.

4. SILVA, Vicente Gomes da. Legislagdo ambiental comentada. 3. ed. Belo Horizonte: Forum,
2006. 560 p.

5. ROCHA, Marcos Antonio Monte. Direitos humanos, sociedade e politica. Fortaleza: [s.n.], 2016.
205 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CUNHA, Ivano J. Eletrotécnica: auxiliar técnico para projetos e manutencéo elétrica. Sdo Paulo:
Hemus. 192 p. ISBN 8528903532.

2. FLARYS, F. Eletrotécnica geral: Teoria e exercicios resolvidos. 22 edicdo. Manole. E-book.
(308 p.).

3. GUIMARAES, Mauro. A Dimens&o ambiental na educac&o. 2. ed. Campinas: Papirus, 1998. 107
p.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico Pedagogica




DISCIPLINA: HIGIENE E SEGURANCA DO TRABALHO

Caodigo: SELET 009
Carga Horaria: 40
Numero de Créditos: 2

Cédigo pré-requisito: -

Semestre: 20
Nivel: Médio
EMENTA

Conceito legal e de prevencéo de acidente do trabalho, e fatores que contribuem para o acidente e
sua analise. Insalubridade e periculosidade, responsabilidade civil e criminal. Legislagéao.
Especificagcdo e uso de EPI e EPC. Organizagdo e funcionamento da CIPA e

SESMT. Controle a principio de incéndio. Ergonomia. Seguranca em instalacdes e servicos em
eletricidade. Segurancga em instalacdes e servicos em maquinas e equipamentos. Primeiros Socorros.

OBJETIVO

» Ser capaz de executar as tarefas na vida profissional dentro dos padrdes e normas de seguranca,
utilizando-se do senso de prevencdo em acidentes do trabalho.

* Proporcionar ao profissional na area de Eletrotécnica melhor qualidade de vida no exercicio do
seu trabalho, reconhecendo, avaliando, eliminando ou controlando os riscos ambientais de
acidentes para si e para 0s outros que o rodeiam.

PROGRAMA

UNIDADE I. Conceito e Aspectos Legais.

1.1 Aspectos legais e prevencionistas do acidente de trabalho.

1.2 Fatores que contribuem para o acidente de trabalho, sua andlise e medidas
1.3 preventivas.

1.4 Insalubridade e periculosidade.

1.5 Responsabilidade civil e criminal no acidente de trabalho.

1.6 Lei 8213.

1.7 Normas Regulamentadoras do TEM

UNIDADE II: Seguranca na Industria.

2.1 Especificacéo e uso de EPI e EPC.

2.2 Prevengédo e combate a principio de incéndio.
2.3 Sinalizacéo.

2.4 Condi¢Bes ambientais de trabalho.

2.5 Programas de Prevencdo — PPRA e PCMSO.
2.6 Mapa de riscos ambientais.

2.7 CIPA e SESMT.




UNIDADE llI: Ergonomia.

3.1 Fundamentos da Ergonomia
3.2 LER/DORT.

3.3 Exercicios laborais.

UNIDADE IV: Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade.
4.1 NR10.

4.2 Riscos em instalagdes e servigos com eletricidade.

4.3 Choque elétrico, mecanismos e efeitos.

4.4 Medidas de controle do risco elétrico.

UNIDADE V: Seguranca em Instalacdes e Servicos em Maquinas e Equipamentos.
5.1 NR12.

UNIDADE VI: Primeiros Socorros.

UNIDADE VII — Meio Ambiente.

7.1 Conceituagdo e importancia da preservagdo do meio ambiente.

7.2 Programas de preservacdo do meio ambiente.

7.3 Aspectos legais, institucionais e érgaos regulamentadores.

7.4 Sistematica a seguir na preparacao de um estudo da prote¢do do meio ambiente.
7.5 Critérios e técnicas de avaliacdo e controle de poluentes.

7.6 A preservacdo do meio ambiente e a qualidade do ar.

7.7 A preservacdo do meio ambiente e a qualidade da agua.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas expositivas, com a utilizacdo de quadro branco, notas de aula e recursos audiovisuais

como Datashow e multimidia.

AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados em duas etapas, com no minimo duas avaliacdes em cada etapa. O
processo avaliativo sera constituido por: provas; relatorio; trabalhos individuais e em grupo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ARAUJO, Giovanni Moraes de. Legislacdo de seguranca e saude no trabalho: normas
regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego. 8. ed. Rio de Janeiro: GVC, 2011. 1213

p.

2. SALIBA, Tuffi Messias. Legislacdo de seguranca, acidente do trabalho e salde do

trabalhador. 8. ed. S&o Paulo: LTr, 2012. 896 p.

3. GONCALVES, Edwar Abreu. Manual de seguranca e saude no trabalho. 4. ed. Sdo Paulo: LTr,
2008. 1399 p.
4. DONAIRE, Denis. Gestdo ambiental na empresa. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010. 169 p.

MATTOS, Ubirajara Aluizio de Oliveira; MASCULO, Francisco Soares (org.). Higiene e seguranca

do trabalho. Rio de Janeiro: Elsevier, 2011. 419 p.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CARDELLA, Benedito. Seguranca no trabalho e prevencdo de acidentes: uma abordagem
holistica: seguranca integrada a missdo organizacional com produtividade, qualidade,
preservacdo ambiental e desenvolvimento de pessoas. S&o Paulo: Atlas, 2009. 254 p.

2. KATIA CRISTINA GARCIA. Avaliacdo de impactos ambientais. InterSaberes. E-book. (256 p.).

MIGUEL, Alberto Sérgio S. R. Manual de higiene e seguranca do trabalho. 10. ed. Portugal:
Porto Editora, 2007. 558 p.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico Pedagogica




DISCIPLINA: DESENHO TECNICO E ELETRICO

Cadigo: SELET 010
Carga Horaria: 60
Numero de Créditos: 3

Cédigo pré-requisito: SELET 001

Semestre: 20
Nivel: Médio
EMENTA

Material para Desenho, Padronizacdo e Normalizagcdo, No¢Bes de Projecdo, Desenho em Projecao
Ortogonal, Nocdes de Dimensionamento e cotagem, Perspectiva, Escalas, Cortes, Normas e
Simbologia Técnica Elétrica.

OBJETIVO

+ A disciplina visa familiarizar o estudante com a terminologia, os utensilios e as normas do Desenho
Técnico em geral, levando-o ao mesmo tempo a aplicar em exercicios praticos do campo da
eletrotécnica, os conhecimentos adquiridos através das "Tarefas" (exposigdo sucinta da matéria).

PROGRAMA

UNIDADE I|. Material para Desenho.

1.1 Relagéo de materiais.

1.2 Uso corretos dos instrumentos de desenho.
1.3 Recomendacdes gerais.

UNIDADE Il. Padronizagao e Normalizagéo.
2.1 Folha de desenho — layout e dimensoes.
2.2 Legenda.

2.3 Caligrafia técnica.

2.4 Aplicacéo e tipos de linha.

UNIDADE lll. No¢des de Projecéo.

3.1. Projecao.

3.2 Diedros de projecéo.

3.3 Estudo do ponto, segmentos, figuras geométricas planas e sélidos geométricos no primeiro diedro.

UNIDADE IV. Desenho em Projecéo Ortogonal.

4.1. Escolha das Vistas.

4.2 Aplicacao de Linhas — Grau de Primazia das Linhas (NBR 8403).
4.3 Convenc0es e Técnicas de Tragado.

4.4 Desenho em Projecdo Ortogonal Comum por Trés Vistas Principais.

UNIDADE V. Noc¢8es de Dimensionamento e Cotagem.
5.1. Introducéo.

5.2 Elementos da Cotagem.

5.3 Cotagem de Forma e Cotagem de Posicao.

5.4 Sistemas de Cotagem.




UNIDADE VI. Perspectiva.
6.1. Perspectiva isométrica.
6.2 Perspectiva cavaleira.

UNIDADE VII. Escalas.
7.1. Tipos de escalas.

7.2 Escalas recomendadas.
7.3 Escalimetro.

UNIDADE VIII. Cortes.
8.1. Corte total

8.2 Corte em desvio.
8.3 Meio-corte.

8.4 Secdo.

8.5 Corte parcial.

8.6 Hachuras.

UNIDADE IX. Normas Aplicaveis ao Desenho Técnico Elétrico.
UNIDADE X. Simbologia Técnica Elétrica.

UNIDADE XI. Projeto Aplicado ao Desenho Elétrico.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas expositivas, com a utilizacdo de quadro branco, notas de aula e recursos audiovisuais
como datashow e multimidia.

AVALIACAO

Os alunos serado avaliados quanto ao desempenho em duas etapas, com no minimo duas avaliacdes
em cada etapa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FRENCH, T. E.; “Desenho Técnico e Tecnologia Grafica”; Editora Globo; 62 Edigao.

2. VITTORIO, R.; DEL MONACO, G.; “Desenho Eletrotécnico e Eletromecanico”; Editora Hemus; 12
Edicao.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. RIBEIRO, A. S.; DIAS, C. T.; “Desenho Técnico Moderno”; Editora LTC.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico Pedagogica




DISCIPLINA: INSTRUMENTAGAO E MEDIDAS ELETRICAS

Caodigo: SELET 011
Carga Horaria: 60 CH Teodrica: 40 CH Pratica: 20
Nimero de Créditos: 3

Cédigo pré-requisito: SELET 003

Semestre: 20
Nivel: Médio
EMENTA

Generalidades sobre os Instrumentos Elétricos de Medigdo, Instrumentos de Bobina Movel,
Eletrostéticos, Ferro Mdvel e Eletrodindmicos, Medicdo de Resisténcias, Fontes de Alimentacéo,
Geradores de Func¢éo e Frequencimetro etc.

OBJETIVO

» Conhecer detalhadamente os mais diversos tipos de técnicas e equipamentos utilizados na medigéo
de sistemas elétricos.

* Proporcionar ao aluno o conhecimento de técnicas de medicdo e instrumentagcdo aplicadas na
indUstria, laboratérios, equipamentos.

PROGRAMA

UNIDADE | - Introducéo.

1.1 Apresentacdo do curso e quais seus objetivos
1.2 Discusséo do Plano de Ensino

1.3 Sistema Internacional de Unidades

1.4 Amperimetros e Voltimetros - Revisao

UNIDADE Il - Generalidades sobre os Instrumentos Elétricos de Medi¢ao
2.1 Amortecimento do movimento do conjunto mével

2.2 Suspensdo do Conjunto Mével

2.3 Processos de Leitura e Erro de Paralax

2.4 Dados caracteristicos dos instrumentos elétricos de medicéo

2.5 Simbolos encontrados nos instrumentos elétricos de medicao

2.6 Classificacéo dos Erros, Exatidao e Precisédo

2.7 Erros Absoluto e Relativo

2.8 Caélculo do Erro

2.9 Classe dos instrumentos

UNIDADE Ill - Instrumentos de Bobina Mével, Eletrostaticos, Ferro Mével e Eletrodinamicos
3.1 Principios Fisicos de Funcionamento

3.2 Galvandémetro de Bobina Mével

3.3 Amperimetros e Voltimetros de Bobina Mével

3.4 Utilizacdo dos Instrumentos de Bobina Mével em Corrente Alternada

3.5 Instrumentos eletrostaticos

3.6 Instrumentos de Ferro Mdvel

3.7 Instrumentos Eletrodindmicos 3.8

Frequencimetros

3.9 Fasimetros.




UNIDADE IV - Medicao de Resisténcias Elétricas
4.1 Ohmimetro

4.2 Medicao de Resisténcia de Enrolamento

4.3 Megbhmetro

UNIDADE VI — Fontes de Alimentacado, Geradores de Funcéo e Freqiiencimetro
5.1 Fontes de alimentag&o reguladas de bancada

5.2 Geradores de Funcgéo

5.3 Frequéncimetro

UNIDADE VI - Utilizacdo do Osciloscopio

6.1 Principio de funcionamento do osciloscopio analégico

6.2 Utilizacdo do osciloscopio analdgico

6.3 Principio de funcionamento do osciloscopio digital

6.4 Utilizacdo do osciloscpio digital

6.5 Comparacdo entre a aplicacdo do osciloscopio digital e analdgico

UNIDADE VI - Transformadores para Instrumentos
7.1 Transformadores de Potencial
7.2 Transformadores de Corrente

UNIDADE VIII - Medi¢éo de Poténcia Elétrica em Corrente Alternada
8.1 Métodos para medicao de Poténcia Ativa

8.2 Medicdo de Poténcia Reativa

8.3 Quocientimetro

8.4 Emprego dos transformadores para instrumentos

UNIDADE IX - Medidor de Energia Elétrica
9.1 Partes componentes do medidor

9.2 Principio fisico de funcionamento

9.3 Calibracdo do medidor

9.4 Medidor trifasico

9.5 Medidor de Demanda

9.6 Tipos de medidores de Demanda

9.7 Tarifacdo

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas expositivas, com a utilizacdo de quadro branco, notas de aula e recursos audiovisuais
como retroprojetor e multimidia.

AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas a partir de provas discursivas e/ou
relatorios de laboratério.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Mioduski, Alfons Leopold. “Elementos e Técnicas Modernas de Medi¢cdo Anal6gica e Digital”;
Editora Guanabara Dois (1982).

2. SENAI e Companhia Siderargica de Tubardo. “Medidas Elétricas — Elétrica/ CPM — Programa
de Certificagao de Pessoal de Manutenc¢ao”. Apostila, Espirito Santo, 1996.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ROLDAN, J.; “Manual de Medidas Elétricas”; Editora Hemus; 12 Edi¢ao.

Coordenador do Curso

Coordenadoria Técnico Pedagdgica




DISCIPLINA: MATEMATICA APLICADA

Cadigo: SELET 012
Carga Horaria: 60
Numero de Créditos: 3

Cédigo pré-requisito: SELET 001

Semestre: 20
Nivel: Médio
EMENTA

Teoria basica de funces, fungdes exponenciais e logaritmica, Identidades trigonométricas, operacdes
fasoriais, niameros complexos, introducéo a limite e derivada.

OBJETIVO

* Proporcionar ao aluno o conhecimento de teorias matematicas utilizadas no campo da
eletrotécnica.

» Conhecer as ferramentas basicas do Calculo Diferencial, bem como capacita-lo a aplicar tais
ferramentas na resolucdo de problemas afins a sua atividade.

PROGRAMA

UNIDADE I. Fung¢é&o Exponencial

1.1. Poténcia de expoente natural;

1.2. Poténcia de inteiro negativo;

1.3. Raiz n-ésima aritmética;

1.4. Poténcia de expoente racional,

1.5. Funcao exponencial;

1.6. Construcao de gréficos;

1.7. Elementos importantes na construcao de graficos de fungdes exponenciais;
1.8. Equagéo exponencial; 1.9.

Inequacgédo exponencial.

UNIDADE Il. Funcéo Logaritmica

2.1. Introducéo;

2.2. Condigbes de existéncia do logaritmico;
2.3. Propriedades decorrentes da definigcéo;
2.4. Propriedades operatérias;

2.5. Mudancga de base;

2.6. Funcéo logaritmica;

2.7. Gréfico da funcéo logaritmica;

2.8. Resolucao de inequacgdes logaritmicas.

UNIDADE lll. Fung¢8es Trigonométricas
3.1. Angulos e funcdes trigonométricas;
3.2. Unidades usuais de medidas para arco e angulos;

3.3. Razdes trigonométricas no triangulo retangulo e no circulo; 3.4.
Reducéo ao primeiro quadrante;




3.5. Relagbes trigonométricas fundamentais;
3.6. Identidades e equacgbes e inequacdes trigonométricas;
3.7. Relagdes trigonométricas num triangulo qualquer.

UNIDADE IV. Nomeros Complexos 4.1. 4.1

NUmeros imaginarios;

4.2. Nimeros complexos:

4.3. Igualdade de dois nimeros complexos;

4.4 Operagdes com numeros complexos (Adicdo e subtracdo; multiplicacédo; poténcia de i e diviséo;
4.5. Plano de Argand-Gauss

4.6. Forma Trigonométrica de um numero complexo:

4.7. Médulo de um nimero complexo; 4.8.

Argumento de um namero complexo;

4.9. Forma trigonométrica.

UNIDADE V. Limites e continuidades de funcdes
5.1. Nocéo intuitiva e exemplos;

5.2. Definicao de limite;

5.3. Teoremas sobre limites;

5.4. Limites laterais;

5.5. Limites fundamentais;

5.6. Func¢des continuas;

UNIDADE VI. Derivacao

6.1. Velocidade;

6.2. Coeficiente angular;

6.3. Definicdo de derivada;

6.4. Funcao derivada;

6.5. Propriedades operatérias da derivada;
6.6. Derivadas das fun¢bes elementares;
6.7. Regra da cadeia;

6.8. Derivada da funcéo inversa;

6.9. Derivagdo implicita;

6.10. Aplicagbes da derivada;

6.11. Estudo da variacéo das funcgoes;
6.12. Funcdes convexas;

6.13. Maximos e minimos;

6.14. Taxas de variagao;

6.15. Taxas de variagdo relacionadas;
6.16. Expressdes indeterminadas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas expositivas, com a utilizagcdo de quadro branco, notas de aula e recursos audiovisuais
como retroprojetor e multimidia. Trabalhos individuais. Seminario.

AVALIACAO

Os alunos seréo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas a partir de provas discursivas e/ou
relatérios de laboratorio.




BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Leithold, Louis, “O Céalculo com Geometria Analitica, Vol. 17;

2. Guidorizzi, H. L.; “Um Curso de Calculo” - Vol. 2 - Editora: LTC.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Coordenador do Curso

Coordenadoria Técnico Pedagdgica




DISCIPLINA: INSTALACOES ELETRICAS RESIDENCIAIS E PREDIAIS

Cadigo: SELET 013
Carga Horaria: 80 CH Teorica: 60 CH Pratica: 20
Numero de Créditos: 4

Cédigo pré-requisito: SELET 007

Semestre: 3°
Nivel: Médio
EMENTA

Norma de instalacdes elétricas. Simbolos de instalacdes prediais. Materiais elétricos. Dispositivos de
protecdo. Dimensionamento de condutores e eletrodutos. Aterramento e protecdo contra choques
elétricos. Protecdo contra descargas atmosféricas. Telefonia. Projeto de instalacao elétrica.

OBJETIVO

» Fornecer fundamentagéao teérica adequada relativa as instalagdes elétricas residenciais, além de
fornecer subsidios para a elaboracdo de projetos e fiscalizagdo da execugcdo das instalacBes
elétricas em geral.

PROGRAMA

Projeto: Conceitos, atribuicdes e responsabilidade profissional,
O projeto de instalagBes elétricas prediais (conceito, partes componentes de um projeto);
Normatizagao;

Previséo de cargas da instalagéo elétrica;

Demanda de energia de uma instalacdo elétrica;

Divisdo da instalacdo em circuitos;

Fornecimento de energia (padréo e dimensionamento);
Dimensionamento de condutores elétricos;

Dimensionamento de eletrodutos;

Dispositivos de protecéo;

Aterramento e protecao contra choques elétricos;

Protecdo de descargas atmosféricas; Projeto

de instalacdes telefonicas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas expositivas, com a utilizagdo de quadro branco, notas de aula e recursos audiovisuais
como retroprojetor e multimidia. Trabalhos individuais. Seminario.




AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas a partir de provas discursivas e/ou
relatérios de laboratorio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Leite, Domingos L. F.; “Projetos De Instalagées Elétricas Prediais”; Editora Erica; 12 Edi¢&o.

2. Cavalin, Geraldo; “Instalagées Elétricas Prediais”; Editora Erica; 142 Edig&o.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Creder, Helio; “Instalagoes Elétricas”; Editora LTC; 152 Edicéo.

2. Niskier, J; “Instalagées Elétricas”; Editora LTC; 52 Edicéo.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico Pedagogica




DISCIPLINA: LUMINOTECNICA E EFICIENCIA ENERGETICA

Cadigo: SELET 014
Carga Horaria: 40 CH Teo6rica: 36 CH Pratica: 04
Numero de Créditos: 2

Cédigo pré-requisito: SELET 006

Semestre: 30
Nivel: Médio
EMENTA

Generalidades sobre iluminagéo, Fontes de Luz, Circuitos utilizados para o acionamento de lampadas,
Reatores eletrénicos e corre¢do do fator de poténcia, Dimensionamento.

OBJETIVO

» Conhecer detalhadamente os mais diversos tipos de |ampadas utilizadas para iluminag&o.

* Proporcionar ao aluno o conhecimento de técnicas de iluminacéo aplicadas na industria, laboratérios
e ruas (iluminagéo publica).

* Proporcionar ao aluno o conhecimento necessario para 0 acionamento das lampadas e a
especificacdo dos circuitos auxiliares.

PROGRAMA

UNIDADE | — Introducé&o.

1.1 Apresentacado do curso e quais seus objetivos

1.2 Discusséo do Plano de Ensino

1.3 O que é a luz e conceitos de comprimento de onda

UNIDADE Il - Generalidades sobre iluminacéo.
2.10 Olho humano e percepcéo de cores

2.11 Fluxo luminoso

2.12 Eficacia luminosa

2.13 Intensidade luminosa

2.14 lluminancia

2.15 Conceito de temperatura correlata de cor
2.16 Diagrama de cromaticidade

2.17 indice de reprodugéo de cor (IRC)

UNIDADE Il - Fontes de Luz

3.1 Luz do Sol

3.2 Lampada incandescente

3.3 LAmpadas de descarga

3.4 LAmpadas fluorescentes

3.5 Lampada vapor de mercurio

3.6 LAmpada mista

3.7 Lampada vapor de sédio de baixa pressao (LPS)
3.8 Lampada vapor de sédio de alta presséo (HPS)
3.9 Lampada vapor metalico

3.10 Outras lampadas de descarga

3.11 Diodo emissor de luz (LED)




UNIDADE IV - Circuitos utilizados para o acionamento de lampadas
4.1 Acionamento de lampadas fluorescentes

4.2 Acionamento de lampadas vapor de mercurio

4.3 Acionamento de lampadas vapor de sédio de baixa pressao (LPS)
4.4 Acionamento de lampadas vapor de sddio de alta presséo (HPS)
4.5 Acionamento de lampadas vapor metalico

4.6 Acionamento dos LEDs

UNIDADE V — Reatores eletrdnicos e correcédo do fator de poténcia
5.1 Principios de funcionamento dos reatores eletrénicos

5.2 Noc¢des de correcdo do fator de poténcia

5.3 Reatores eletrénicos com correcao do fator de poténcia

5.4 Influéncia dos reatores eletrénicos nas lampadas fluorescentes

UNIDADE VI — Dimensionamento

6.1 Principios de funcionamento dos reatores eletrénicos

6.2 Noc¢Bes de correcao do fator de poténcia

6.3 Reatores eletrénicos com correcdo do fator de poténcia

6.4 Influéncia dos reatores eletrénicos nas lampadas fluorescentes

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas expositivas, com a utilizacdo de quadro branco, notas de aula e recursos audiovisuais

como retroprojetor e multimidia. Trabalhos individuais. Seminario.

AVALIACAO

Os alunos serao avaliados quanto ao desempenho em duas etapas a partir de provas discursivas e/ou

relatérios de laboratério.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MOREIRA, V. de A;; “lluminagéao Elétrica”; Editora Edgard Blucher; 12 Edicao.
2. GUERRINI, D. P.; “lluminacgéo — Teoria e Projetos”; Editora Erica; 12 Edicao.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. DilLouie, C.; “Advanced Lighting Controls”; Editora CRC Press; 12 Edicéao.
2. FLESCH, P.; “Light and Light Sources — High-Intensity Discharge Lamps”; Editora Springer;

12 Edicéo.

Coordenador do Curso

Coordenadoria Técnico Pedagogica




DISCIPLINA: MAQUINAS ELETRICAS |

Cédigo: SELET 015
Carga Horaria: 60 CH Teo6rica: 40 CH Pratica: 20
Numero de Créditos: 3

Cabdigo pré-requisito: SELET 006

Semestre: 3°
Nivel: Médio
EMENTA

Maquinas de corrente continua: Andlise em estado permanente e dindmico; Conversores Eletrénicos
para Motores CC; Controle de Velocidade; Motores de Passo; Controladores; Simula¢do dindmica do
motor; Autotransformadores; Transformadores para instrumentos; Transformadores trifasicos.

OBJETIVO

 Descrever o funcionamento das maquinas elétricas.

» Reconhecer os principais componentes das maquinas elétricas e descrever suas funcoes.
» Analisar o comportamento das maquinas elétricas de varios regimes.

* Calcular par@metros relativos as maquinas elétricas.

» Executar ensaios em maquinas elétricas.

» Conhecer os principios fundamentais; principios caracteristicos de funcionamento; aplicagées;
vantagens e desvantagens; importancia de funcionamento; comportamento; limitagbes e a
utilizacéo correta dos motores elétricos de corrente continua.

» Conhecer os principios de funcionamento dos conversores eletrénicos aplicados no controle de
velocidade de motores de corrente continua.

» Conhecer o principio de funcionamento de motores de passo e de seus conversores eletrénicos;
vantagens e desvantagens; aplicagdes.

» Fornecer conhecimento tedrico e pratico sobre transformadores em geral e em particular sobre
ligacBes trifasicas e suas aplica¢des industriais e nos sistemas de energia elétrica.

PROGRAMA

UNIDADE I: Motores de Corrente Continua.

1.1 Descrever o principio de funcionamento: Equagéo fundamental do Conjugado,
reversibilidade das maquinas de corrente continua, velocidade em fungdo da fcem e do fluxo;
1.2 Identificar os detalhes construtivos: Rea¢éo do induzido e comutacgéo.

1.3 Identificar e compreender os tipos de excitagdo: Funcionamento dos motores de corrente
continua a vazio e com carga.

1.4 Descrever as caracteristicas de conjugado e velocidade nos motores CC com excitacdo
independente, shunt, série e composto: Conjugado motor e resistente, métodos de partida.

1.5 Rendimento em motores CC: Perdas elétricas e mecanicas, ensaios para levantamento das
caracteristicas de funcionamento a vazio e com carga.

UNIDADE IlI: Conversores Eletrénicos para Motores CC.

2.1 Descrever o principio de funcionamento do SCR e transistores bipolares, MOSFET e IGBT:
Curvas caracteristicas tenséo versus corrente, dados técnicos.




2.2 Estudar os circuitos auxiliares das chaves eletrénicas: Circuitos de comando isolados ou néo,
circuitos snubbers.

2.3 Retificadores Eletrénicos Controlados: Retificadores monofasicos e trifasicos de onda completa
hibridos e totalmente controlados.

2.4 Pulsadores.
2.5 Ponte H.
2.6 Técnica de modulacao PWM.

UNIDADE Ill: Controle de Velocidade.

3.1 Controle de tensdo de armadura: Métodos tradicionais; conversores eletrdnicos; acionamento em
guatro quadrantes; frenagem; operacdo com conjugado constante.

3.2 Controle de corrente de campo: Operacéo com poténcia constante. Dinamica da Maquina CC:
Equacdes dinamicas e diagrama de blocos de motores CC.

3.3 Controlador PID: Controles analégicos. Sensores de velocidade: Taco-geradores, encoder’s, pick-
up’s, sensor Hall, shunts, tc’s.

UNIDADE IV: Motores de Passo.

4.1 Classificacdo de Motores de Passo: Motores single-stack, multi-stack, im& permanente, hibrido e
linear.

4.2 Modos de Excitacdo. Conversores Eletrénicos: Conversores de supressao passiva, em ponte e
excitacdo bipolar.

4.3 Caracteristicas de Especificacdo: Ressonancia e instabilidades.

UNIDADE V: Transformadores.
5.1 Transformadores monoféasicos
5.1.1 Reviséo de conceitos bésicos e diagrama fasorial completo
5.1.2 Andlise no sistema por unidade - Sistema pu
5.1.3 Autotransformadores: Teoria e aplicacfes
5.1.4 Transformadores para instrumentos: de corrente e de potencial
5.2 Transformadores trifasicos
5.2.1 Banco trifasico e nucleo trifasico: magnetizacéo e perdas
5.3 Tipos de ligagéo
5.3.1 Estrela-Estrela
5.3.2 Delta-Estrela
5.3.3 Delta-Delta
5.3.4 Delta aberto
5.3.5 Estrela-zig-zag
5.4 Transformadores de trés enrolamentos
5.5 Paralelismo de transformadores trifasicos
5.6 Refrigeracéo de transformadores
5.7 Transformadores trifasicos alimentados por tensées ndo senoidais

Aulas de Laboratorio
1. Caracteristica em vazio dos geradores cc em separado e auto-excitado

2. Caracteristica externa dos geradores cc derivagdo e composto
3. Partida e controle de velocidade do motor cc com excitagdo em separado




4. Freio e inversdo de velocidade do motor cc com excitacdo em separado 5.

Ensaio para determinacdo dos pardmetros do motor cc.

6. Polaridade de transformadores trifasicos

7. Ligag&o estrela-estrela

8. Ligacles delta-estrela e estrela-delta-estrela

9. Ligagéo delta-delta e delta aberto

10. Transitério de chaveamento de transformadores
11. Refrigeragdo de transformadores.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas expositivas, com a utilizacdo de quadro branco, notas de aula e recursos audiovisuais
como retroprojetor e multimidia. Trabalhos individuais. Seminario.

AVALIACAO

Os alunos seréo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas a partir de provas discursivas e/ou

relatérios de laboratorio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KINGSLEY JR, Charles; FITZGERALD, A. E.; UMANS, Stephen D.; “Maquinas Elétricas com
Introducg&o A Eletrénica de Poténcia”; Editora Bookman; 62 Edig&o.

2. DEL TORO, Vincent; “Fundamentos de Maquinas Elétricas”; Editora LTC; 12 Edigao.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. KOSOW, Irving L.; “Maquinas Elétricas e Transformadores”; Editora Globo; 12 Edig&o;

2. CARVALHO, G.; “Maquinas Elétricas: Teoria e Ensaios”; Editora Erica; 12 Edigo.

3. MARTIGNONI, A ; “Ensaios de Maquinas Elétricas”; Editora Erica.

Coordenador do Curso

Coordenadoria Técnico Pedagdgica




DISCIPLINA: COMANDOS ELETRICOS |

Cadigo: SELET 016
Carga Horaria: 60 CH Tebrica: 40 CH Prética: 20
Ndumero de Créditos: 3

Cédigo pré-requisito: SELET 006

Semestre: 30
Nivel: Médio
EMENTA

Materiais e equipamentos empregados em circuitos de comando e controle de cargas diversas e para
acionamento de motores elétricos. TensGes nominais de motores e tipos de ligagGes. Terminais de
motores. Esquemas para ligacdes de motores e outras cargas, Montagem de instala¢des para circuitos
de comando e forca. Diagnéstico de circuitos de comando e for¢a. Projetos de circuitos de comandos
e forca através dos elementos de circuitos. Layout de quadros eletromecénicos e eletroeletrénicos.

OBJETIVO

» Conhecer dispositivos / equipamentos utilizados em comandos eletromecénicos e eletrdnicos.
* Ler e interpretar desenhos, esquemas e projetos de comandos eletroeletrdnicos.

+ Atuar na concepgdo de projetos de comandos eletroeletronicos.

PROGRAMA

Tensdes nominais padronizadas e multiplas.

Resolugdo 505 da ANEEL (limite de tensdo de fornecimento: Adequada, precaria e critica).
Tensdes usuais de alimentacéo.

Principais tipos de ligagbes dos terminais de motores.

Terminologia empregada em comandos eletroeletrénicos.

Dispositivos de protecéo e controle.

Esquemas elétricos de comando;

Circuitos elétricos de comando e forga.

Teste de dispositivos de comando, prote¢éo, controle e sinalizagéo.

10. Circuito de comando e forga para partida direta e partida direta com reverséo no sentido de
rotacao;

11. Circuito de comando para acionamento automatizado através da chave bdia, relé fotoelétrico,
fim de curso;

12. Sobrecarga em relé bimetalico;

13. Circuito de comando para ligagdo sequencial de motores;

14, Elaboracéo de Lay-Out de quadros eletromecanicos e eletroeletrdnicos modulares; 15.
Circuito de comando e forca para transferéncia de alimentacéo fonte principal e

auxiliar;

16. Circuito de comando e for¢a para reversao e freio eletromagnético;

17. Circuito de comando e forgca para ligacao de motor trifasico e circuito de protecao contra falta
de fase através de relé;

18. Circuito de comando e forga para partida de motor de anéis com comuta¢édo automatica de
resistores;

19. Projetos de comandos elétricos para diversas aplicacoes;

© XN OOMNRE




20. Dispositivos de acionamento e controle diretos CA;

21. Esquemas eletronicos das chaves de partidas estéticas;

22. Testar dispositivos de controle e acionamento;

23. Circuitos de comando e forca das chaves de partidas estaticas, operacdo simples;

24. Circuitos de comando e forca das chaves de partidas estaticas para uma parada controlada +
bypass;

25. Terminologia utilizada nos acionamentos dos inversores de poténcia; 26. Circuitos de
comandos e forca dos inversores de poténcia.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas expositivas, com a utilizagdo de quadro branco, notas de aula e recursos audiovisuais
como retroprojetor e multimidia. Trabalhos individuais. Seminario.

AVALIACAO

Os alunos seréo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas a partir de provas discursivas e/ou
relatérios de laboratério.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FRANCHI, C. M.; “Acionamentos Elétricos”; Editora Erica; 12 Edicao.
2. PAPENCORT, F.; "Esquemas Elétricos de Comando e Protecéo”; Editora EPU; 12 Edigao.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Mamede Filho, Jo&o. “Instalac6es Elétricas Industriais”; Editora LTC; 72 Edigao.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico Pedagogica




DISCIPLINA: ELETRONICA BASICA

Cadigo: SELET 017
Carga Horaria: 80 CH Tebrica: 60 CH Prética: 20
Ndmero de Créditos: 4

Cédigo pré-requisito: SELET 007

Semestre: 30
Nivel: Médio
EMENTA

Elementos N&ao-Lineares em circuitos, Circuitos com dispositivos nado-lineares de 2 terminais,
Dispositivos ndo-lineares de 3 terminais, Fontes Reguladas, Amplificadores.

OBJETIVO

» Conhecer e aplicar os principais dispositivos eletrbnicos usados em circuitos lineares.

» Conhecer e analisar os principais circuitos de retificacdo; regulagdo em tensdo; amplificadores
bésicos a TJB; FET e MOSFET.

 Multivibradores e circuitos basicos com amplificador operacional.

PROGRAMA

UNIDADE I: Elementos N&o-Lineares em circuitos

1.1 Teoria dos semicondutores usados na confec¢cdo de componentes eletrénicos;

1.2 Conhecer e especificar os principais componentes néo-lineares construidos a partir de uma juncao
PN (diodos).

UNIDADE II: Circuitos com dispositivos néo-lineares de 2 terminais

2.1 Conhecer os principais circuitos com diodos, tais como: retificadores, ceifadores e multiplicadores
de tenséo;

2.2 Especificar componentes.

UNIDADE llI: Dispositivos néo-lineares de 3 terminais
3.1 Conhecer o0s principais circuitos ndo-lineares (que utilizam dispositivos eletrdnicos de trés
terminais, tais como: TJB; FET’s; MOSFET’s e componentes Opticos/eletronicos).

UNIDADE IV: Fontes Reguladas
4.1 Conhecer os principais circuitos reguladores de tensdo. Especificar protecdes e dimensionar
componentes.

UNIDADE V: Amplificadores Operacionais
5.1 Conhecer, analisar e propor circuitos com amplificadores operacionais, na solucéo e problemas
concretos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas expositivas, com a utilizacao de quadro branco, notas de aula e recursos audiovisuais
como retroprojetor e multimidia. Trabalhos individuais. Seminario.




AVALIACAO

Os alunos seréo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas a partir de provas discursivas e/ou
relatérios de laboratdrio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Boylestad, Robert. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 82 ed. Editora Prentice Hall.

2. Sedra, Adel S. Microeletronica. 52 ed. Editora Prentice Hall.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Malvino, Albert Paul. Eletrénica Vol. 1, 72 ed. Editora. MCGRAW-HILL BRASIL.
2. Malvino, Albert Paul. Eletrénica Vol. 2, 72 ed. Editora. MCGRAW-HILL BRASIL.

3. US Navy, Curso Completo de Eletrénica, 12 ed. Editora Hemus.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico Pedagogica




DISCIPLINA: ELETRONICA DIGITAL

Cédigo: SELET 018
Carga Horaria: 80 CH Tedrica: 50 CH Prética: 30
Numero de Créditos: 4

Cédigo pré-requisito: -

Semestre: 30
Nivel: Médio
EMENTA

Portas logicas e aritméticas binaria. Teoremas da algebra booleana. Projeto I6gico combinacional.
Projeto l6gico sequencial. Memdérias. Conversores A/D e D/A. Caracteristicas tecnologicas das
familias légicas. Blocos funcionais basicos MSI. Dispositivos de l6gica programavel.

OBJETIVO

» Estudar e descrever o funcionamento das portas légicas, bem como identificar suas fun¢cdes em
circuitos légicos combinacionais para solugao de problemas logicos.

* Descrever o funcionamento dos elementos de memdria (flip-flop’s), projetar circuitos seqiienciais e
conversores A/D, D/A.

» Conceituar dispositivos de logica programavel.

PROGRAMA

UNIDADE I: Fung¢des Légicas.

1.1 Efetuar conversdes de sistemas de numeracéo.

1.2 Desenhar Circuitos Légicos Combinacionais empregando portas légicas béasicas (CLC).
1.3 Desenhar diagramas de tempo para diversos Circuitos Légicos Combinacionais.

1.4 Empregar portas légicas em CLC.

1.5 Determinar a equivaléncia entre blocos l6gicos.

1.6 Analisar CLC simples.

1.7 Levantar a tabela verdade de CLC.

UNIDADE II: Projeto e Analise de Circuitos Légicos.

2.1 Aplicar os teoremas e leis booleanas.

2.2 Desenhar CLC a partir de situacdes diversas.

2.3 Simplificar CLC utilizando a algebra Booleana.

2.4 Simplificar CLC utilizando mapas de Karnaugh.

2.5 Usar circuitos integrados comerciais para implementar CLC.

UNIDADE lII: Circuitos de Processamento de dados.

3.1 Desenhar circuitos Multiplexadores e Demultiplexadores.

3.2 Analisar circuitos com MUX e DEMUX.

3.3 Projetar circuitos Decodificadores.

3.4 Descrever o funcionamento dos circuitos geradores e verificadores de paridade.
3.5 Descrever o funcionamento de uma ROM.

3.6 Aplicar ROM para resolver problemas de I6gica combinacional.

3.7 Desenvolver bancos de memodrias a partir de ROM’s comerciais.

3.8 Descrever o funcionamento basico dos dispositivos de logica programavel.




UNIDADE IV: Circuitos Aritméticos.

4.1 Desenhar circuitos aritméticos basicos.

4.2 Efetuar calculos basicos.

4.3 Operar com nUmeros negativos e positivos.

4.4 Implementar circuitos logicos aritméticos completos.

4.5 Utilizar circuitos integrados comerciais para operacdes basicas de soma e subtracao.

UNIDADE 5: Descrever o funcionamento dos principais elementos de meméria.
5.1 Descrever o funcionamento dos flip-flop’s tipo RS, JK, D e T.

5.2 Realizar operagfes sincronas e assincronas.

5.3 Desenhar e descrever diagramas de tempo.

5.4 Descrever o funcionamento de registradores de deslocamento.

5.5 Descrever uma memoria RAM.

UNIDADE 6: Projetar circuitos sequenciais.
6.1 Descrever diagramas de transicéo de estado.
6.2 Contadores sincronos e assincronos.

6.3 Projetar um reldgio digital.

UNIDADE 7: Circuitos conversores Analdgico x Digital e Digital x Analégico.
7.1 Conhecer os principais circuitos conversores D/A.

7.2 Conhecer os principais circuitos conversores A/D.

7.3 Principios de preciséo, exatidao, erro, resolucdo para aplicacdo nos conversores.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas expositivas, com a utilizacdo de quadro branco, notas de aula e recursos audiovisuais
como retroprojetor e multimidia. Trabalhos individuais. Seminario.

AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas a partir de provas discursivas e/ou
relatérios de laboratorio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CAPUANO, F. G.; “Elementos de Eletrénica Digital”; Editora Erica; 382 Edicao.

2. TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S.; “Sistemas Digitais: Principios e Aplica¢6es”; Editora Prentice
Hall; 102 Edicao.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MENDONCA, A.; ZELENOVSKY. R.; “Eletrénica Digital - Curso Prético e Exercicios”;
Editora Mz; 22 Edicao.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico Pedagdgica




DISCIPLINA: INSTALAGOES ELETRICAS INDUSTRIAIS

Cadigo: SELET 019
Carga Horaria: 80 CH Tebrica: 76 CH Prética: 04
NUmero de Créditos: 4

Cédigo pré-requisito: SELET 013

Semestre: 40
Nivel: Médio
EMENTA

Projeto de instalagBes industriais: Definicdes. Simbologia. Dimensionamento de eletrodutos e
condutores. lluminagéo industrial. Correcdo de fator de poténcia. Subestacbes. Prote¢do contra
sobrecargas. Curtos-circuitos e descargas atmosféricas.

OBJETIVO

» Fornecer fundamentacao tedrica adequada relativa as instalagbes elétricas industriais, além de
fornecer subsidios para a elaboracdo de projetos e fiscalizacdo da execugdo das instalacBes
elétricas em geral.

PROGRAMA

. Projeto de instalages elétricas industrial;

. Normas técnicas;

. Definigbes e simbologia.

. Dimensionamento e localizacao de cargas elétricas.

. Dimensionamento de condutores. Célculo luminotécnico.

. Dimensionamento das instala¢cfes para forga motriz.

. Correcao de fator de poténcia.

. Projeto de subestacéo de consumidor.

. Prote¢&o contra sobrecargas, curtos-circuitos e descargas atmosféricas.

© 0O NO Ul WNPF

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e de laboratério.

AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas a partir de provas discursivas e/ou
relatorios de laboratorio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MAMEDE F., Jodo; “Instalacdes Elétricas Industriais”; Editora LTC; 72 Edicéo.
2. CREDER, Helio; “Instalag¢6es Elétricas”; Editora LTC; 152 Edicéo.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Niskier, J; “Instalag6es Elétricas™; Editora LTC; 5 Edicao.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico Pedagogica




DISCIPLINA: MAQUINAS ELETRICAS I

Cadigo: SELET 020
Carga Horaria: 60 CH Teo6rica: 40 CH Pratica: 20
Numero de Créditos: 3

Cédigo pré-requisito: SELET 015

Semestre: 40
Nivel: Médio
EMENTA

Introducdo as maquinas de CA. Motor de inducdo trifisico rotativo em regime permanente, controle de
velocidade, aplicacdes, especificacdes e manutengdo. Geradores e motores sincronos. Motores de CA
monofasicos.

OBJETIVO

* Propiciar ao estudante de eletrotécnica conhecimentos tedricos e praticos de maquinas elétricas de
corrente alternada, trifasicas e monofésicas envolvendo os aspectos tecnoldgicos da operacao,
manutencgdo e aplicagbes em sistemas industriais e de tracéo.

PROGRAMA

UNIDADE | - Introduc¢ao as maquinas de corrente alternadas
1.1 Revisao de campos magnéticos girantes;
1.2 Revisao do conjugado de Maquinas elétricas com dupla excitagdo.

UNIDADE Il — Motor de indu¢cdo em regime permanente
2.1 Partes construtivas;

2.2 Principio de operacéo;

2.3 Conceito de escorregamento;

2.4 Frequéncia das tensfes e correntes no rotor;

2.5 Motor em carga;

2.6 Desenvolvimento de um circuito equivalente;

2.7 Fluxo de poténcia e rendimento;

2.8 Caracteristica Torque x Velocidade e troque maximo;
2.9 Operagéo com rotor em gaiola profunda, dupla gaiola, bobinado;
2.10 Técnicas de Partida;

2.11 Controle de velocidade; 2.12

Introducao a tragédo CA.

UNIDADE lll - Maquinas Sincronas

3.1 Detalhes de construcéo (Geradoras);

3.2 Enrolamentos do estator e do rotor;

3.3 Equacéao da forca eletromotriz induzida;

3.4 Circuito equivalente;

3.5 Conjugado e poténcia relacionados com os angulos de poténcia;
3.6 Caracteristicas em regime permanente;

3.7 Rotor com polos salientes, eixos d e q; 3.8 Operacdo em paralelo;
3.9 Analise transitoria.




3.10 Motores sincronos Circuito equivalente;

3.10.1 Conjugado, poténcia e poténcia maxima,
3.10.2 Efeito da Excitagéo — Curva em V,

3.10.3 Compensador sincrono.

UNIDADE IV — Motores monofasicos
4.1 Motor de indugdo monofasico;
4.1.1 Introducao,

4.1.2 Principio de funcionamento;
4.1.3 Circuito equivalente.

4.2 Motor com fase auxiliar;

4.3 Motor com capacitor de partida.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, de laboratério, simulagdo computacional.

AVALIACAO

Os alunos seréo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas a partir de provas discursivas e/ou
relatérios de laboratorio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KINGSLEY JR, Charles; FITZGERALD, A. E.; UMANS, Stephen D.; “Maquinas Elétricas com
Introducéo A Eletronica de Poténcia”; Editora Bookman; 62 Edig&o.

2. DEL TORO, Vincent; “Fundamentos de Maquinas Elétricas”; Editora LTC; 12 Edigao.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. KOSOW, Irving L.; “Maquinas Elétricas e Transformadores”; Editora Globo; 12 Edigao;
2. CARVALHO, G.; “Maquinas Elétricas: Teoria e Ensaios”; Editora Erica; 12 Edig&o.
3. SIMONE, Gilio Aluisio; “Maquinas de Indugio Trifasicas” ; Editora Erica; 12 Edig&o.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico Pedagogica




DISCIPLINA: ELETRONICA INDUSTRIAL

Caodigo: SELET 021
Carga Horaria: 60 CH Teorica: 40 CH Pratica: 20
Nimero de Créditos: 3

Cédigo pré-requisito: SELET 017

Semestre: 40
Nivel: Médio
EMENTA

Interruptores de poténcia; Conversor Buck; Projeto de Indutores para alta frequéncia; Conversor
Boost; Conversor Buck-Boost; No¢do do Conversor Flyback; Retificadores; No¢Bes de Correcdo do
Fator de Poténcia utilizando conversores CC/CC; Nog¢des de conversores CC/CA.

OBJETIVO

» Conhecer, especificar, testar e acionar os principais interruptores utilizados na Eletrénica de Poténcia
(diodos, tiristores, transistores bipolares, transistores MOSFETS e transistores IGBT).

» Capacitar o aluno a projetar, simular, montar e testar conversores CC/CC.

* Propiciar no¢6es sobre cargas ndo lineares (retificadores a diodo), distor¢des harménicas e correcao
a correcdo do fator de poténcia utilizando conversores CC/CC.

» Desenvolver nogbes de conversores CC/CA (inversores e nobreaks).

» Capacitar o aluno para utilizacdo de equipamentos para medidas em circuitos chaveados
(osciloscépios, sondas de corrente, ponteiras de tensao isoladas, wattimetros etc.).

PROGRAMA

UNIDADE | - Introducéao
1.1  Objetivo, histérico e aplicagdes da Eletrénica Industrial.
1.2 Conversores lineares e conversores chaveados.

UNIDADE II - Interruptores

2.1 Reviséo sobre diodo (construgcdo, materiais empregados, tensdo reversa e tenséo de
polarizagéo).

2.2 Tempo de recuperacgdo reversa em diodos.

2.3 Diodos lentos, ultra rapidos e Shottky (jungdo metal semicondutor).
2.4 Testes de diodos e medida do seu tempo de recuperacao reversa.
2.5 Transistores bipolares aplicados na eletrénica de poténcia.

2.6 Saturacdo e tempo de estocagem em transistores bipolares.

2.7 Perdas por conducédo e comutacao.

2.8 Principio de operacao dos transistores MOSFETS.

2.9 Circuitos para o acionamento dos transistores MOSFETS.

2.10 Transistores IGBT (caracteristicas, perdas e acionamento).

2.11 Teste de transistores.

UNIDADE Il - Conversores CC/CC
3.1 Comutagéo e caracteristicas dos elementos passivos (indutores e capacitores).




3.2 Modulacao por largura de pulso (PWM).
3.3 Andlise qualitativa do conversor Buck.
3.4 Analise quantitativa do conversor Buck.

3.5 Noc¢des do dimensionamento de indutores para alta frequéncia (escolha do nucleo, efeito pelicular,
correntes parasitas, curva de histerese e saturacao do nucleo).

3.6 Dimensionamento e selecdo de capacitores, resisténcia série equivalente dos capacitores
eletroliticos e capacitores de filme utilizados em eletrdnica de poténcia.

3.7 Noc¢des do uso de planilhas eletrénicas para o dimensionamento de conversores.
3.8 Noc¢des do uso de ferramentas para simulacéo de conversores.

3.9 Prototipagem de conversores (layout em placas de circuito impresso).

3.10 Teste de conversores (utilizacdo de equipamentos para medida).

3.11 Analise qualitativa do conversor boost.

3.12 Analise quantitativa do conversor boost.

3.13 Projeto de conversores do tipo boost.

3.14 Analise qualitativa do conversor buck-boost.

3.15 Analise quantitativa do conversor buck-boost.

3.16 Projeto de conversores do tipo buck-boost.

3.17 Nogdbes sobre a versdo isolada do conversor buck-boost (conversor flyback).

UNIDADE IV - Retificadores 4.1

Retificadores a diodos.

4.2 Nocdes de distorcdo harmodnica total e fator de poténcia.

4.3 Nocdes de correcdo do fator de poténcia com o uso de conversores CC/CC.

UNIDADE V - Inversores

5.1 Principio de operacao dos inversores;

5.2 Inversores conectados a cargas indutivas;

5.3 Caracteristicas de saida dos inversores (fonte de tenséo ou fonte de corrente);

5.4 Aplicacdo dos inversores (acionamento de motores, fontes ininterruptas de energia (nobreak) e
inversores para injecao de corrente na rede elétrica).

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas Tedricas: aulas expositivas com carater dialégico. Como recursos didaticos, poderdo ser
utilizados o quadro branco, o projetor de slides, circuitos comerciais (placas de equipamentos
comerciais que utilizam o circuito em estudo), etc.

Aulas Praticas: atividades préaticas em laboratério, com manuseio de equipamentos de medida e
materiais, visando a simulagéo e o teste de conversores CC/CC. Sendo utilizados equipamentos de
medida para analise dos conversores e para validagdo das propostas.

AVALIACAO

A avaliacéo consistirh em um processo continuo, levando em consideracgao as atividades realizadas
em grupos ou individualmente ao longo da disciplina, as avalia¢des escritas ou préaticas e/ou producéo
de relatorios técnicos, além da participacdo do aluno em todas as atividades proposta em sala de
aula.




O desempenho do aluno sera verificado de acordo com o disposto no Regulamento da Organizacéo
Didatica do IFCE- Campus Sobral, sendo definido um valor quantitativo referente a este desempenho.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

HART, DANIEL W. Eletronica de Poténcia — Analise e Projetos de Circuitos. 1a Ed., McGraw-Hill,
ISBN: 97-88580550-45-0, 2012.

AHMED, ASHFAQ. Eletrénica de Poténcia. 12 Ed., Sdo Paulo: Prentice Hall, ISBN: 85-87918-036
2000.

BOYLESTAD, ROBERT L. e NASHELSKY, LOUIS. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos, 82
Ed. Séo Paulo: Prentice Hall, ISBN: 85-87918-22-2, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

MARTINS, DENIZAR CRUZ e BARBI, IVO. Conversores CC-CC Basicos Nao Isolados, 22 Ed.
Florianépolis: Editora do Autor, 2006.

POMILIO, José Antenor. Fontes Chaveadas. Campinas: UNICAMP -Publicacdo FEEC 13/95,
2014. Disponivel em: http://www.dsce.fee.unicamp.br/~antenor/fontchav.html

BARBI, IVO. Eletrdnica de Poténcia. Florianopolis: Edigdo do Autor, 2006. Disponivel em:
http://www.ivobarbi.com/PDF/livros/Potl/Potl.pdf
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DISCIPLINA: GESTAO EMPRESARIAL

Caodigo: SELET 022
Carga Horaria: 40
Numero de Créditos: 2

Cédigo pré-requisito: -

Semestre: 40
Nivel: Médio
EMENTA

Modelos contemporaneos de gestdo. Conceitos, definicdes e influéncia da cultura e clima na
produtividade e diagnéstico de problemas. Impacto potencial do empreendedorismo sobre a
economia local, em que medida a criacdo de novas empresas poderad agregar valores para a
economia da regido e ser instrumento de inducdo ao surgimento de novos negécios. Conceitos;
Principios; Caracteristicas do empreendedor; a formacao do empreendedor.

OBJETIVO

* Proporcionar aos alunos a oportunidade de estabelecer um contato mais estreito com o meio
empresarial, tendo oportunidade de vivenciar a contexto da criagdo e manutencdo de novos
negocios.

PROGRAMA

UNIDADE | - Abordagem Neoclassica da Administracao.

1.1. Funcdes do gestor: planejamento, organizacéo, lideranca e controle;
1.2. Departamentalizagéo;

1.3. Administracéo por objetivos.

UNIDADE Il - Contextualizacdo e ambiente contemporéneo da gestéo.

2.1 modelos e préaticas de gestdo: administracdo japonesa, qualidade, administragcdo participativa,
organizac®es virtuais, gestao estratégica.

2.2 temas: responsabilidade social, cultura e clima, mudancas, aprendizagem organizacional

UNIDADE lll - Contexto do Empreendedorismo.
3.1 conceitos, caracteristicas e indicadores sociais e papel do empreendedorismo

UNIDADE IV - Criacdo e gestéo das empresas.
4.1 Ferramentas para a analise de viabilidade: FOFA, pesquisa de mercado, mix de marketing (produto
— preco — praga — promocao), plano financeiro e Plano de Negécios.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, atividades praticas em grupo, jogos empresariais e simulagéo de
empreendimentos.

AVALIACAO

Avaliacao individual do conteddo tedrico. Avaliagdo das atividades desenvolvidas em grupo.




BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CHIAVENATO, Idalberto. Administracdo nos novos tempos. 12ed. Rio de Janeiro: Campus, 1999.

DORNELAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo: transformando idéias em negdcios. 3.ed.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2008.

3. HIRSCH, Robert D.; PETERS, Michael P. Empreendedorismo. 5ed. Porto Alegre: Bookman, 2004.

4. PINTO, Eder Paschoal. (Org) Gestdo empresarial: casos e conceitos de evolugéo organizacional.
Sé&o Paulo: Saraiva, 2007.

5. KOTLER, Philip. Administracéo de marketing. Sdo Paulo: Atlas, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Manual CEFE — COMPETENCIAS ECONOMICAS, FORMACAO DE EMPREENDEDORES -
INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO - IDT

2. PREDEDON, J. Criatividade Hoje: como se pratica, aprende e ensina. Sdo Paulo: Atlas, 2003.

3. SCHLICKSUPP, H., KING, B. Criatividade: uma vantagem competitiva. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 1999.
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DISCIPLINA: GERAGCAO E DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

Caodigo: SELET 023
Carga Horaria: 60
Numero de Créditos: 3

Cédigo pré-requisito: -

Semestre: 40
Nivel: Médio
EMENTA

Introducdo aos Sistemas Elétricos de Poténcia: Niveis de Tensdo de Operacdo, Representacdo
Esquemética. Subestac@o: Equipamentos e Arranjos. Geracdo de Energia Elétrica: Tipos,
Componentes e Operacao.

OBJETIVO

* Propiciar ao estudante de eletrotécnica conhecimento e entendimento dos fundamentos de sistemas
elétricos de poténcia — componentes, fungdes, principio de operagéo e modelagem desde a geracéo
até o uso final da energia elétrica.

PROGRAMA

UNIDADE | - Apresentagéo do Curso
UNIDADE Il - Histéria dos Sistemas Elétricos de Poténcia

UNIDADE Il - Introducé&o aos Sistemas Elétricos de Poténcia
3.1 Niveis de Tensao de Operacédo

3.2 Sistemas Interligados

3.3 Diagramas Unifilares, Trifilares e de Impedancia

3.4 Diagrama de Planta de Geracéo

3.5 Diagrama de Sistema de Transmissao

3.6 Diagrama de Subestacéo

3.7 Diagrama de Sistema de Distribui¢do

UNIDADE IV - Componentes de Sistemas Elétricos
4.1 Gerador

4.2 Padrdes de Linhas de Transmisséo

4.3 Tipos de Transformadores

UNIDADE V - Geragéo de Energia Elétrica 5.1

Classificacé@o das fontes energia

5.2 Tipos de Usinas de Geracdo:

5.3 Usinas Hidroelétricas: Componentes e Principio de Funcionamento.

5.4 Usinas Térmicas: Componentes e Principio de Funcionamento; Cogeragao.
5.5 Usinas Nucleares: Fissdo Atbmica, Tipos de Reatores Nucleares.

5.6 Fontes Renovaveis de Energia: Edlica, Fotovoltaica e Células Combustiveis.




METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, atividades praticas em grupo, jogos empresariais e simulagéo de
empreendimentos.

AVALIACAO

Avaliacao individual do conteuldo tedrico. Avaliacdo das atividades desenvolvidas em grupo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. dos REIS, L. B.; “Geracédo de Energia Elétrica”; Editora Manole; 32 Edigao.

2. MONTICELLI, A. J., GARCIA, A.; “Introducéo a Sistemas de Energia Elétrica”; Editora Imprensa
Oficial de SP; 12 Edi¢&o.

3. BOSELA, T. R, “Introduction to Electrical Power System Technology”, Prentice Hall, 1997,
ISBN 0-13-186537-4.

4. WILDI, T.; “Electrical Machines, Drives, and Power Systems”, Prentice Hall, 32 Edi¢édo, 1997,
ISBN 0-13-571333-1.

5. PANSINI, A. J; “Electrical Distribution Engineering”, McGraw Hill, 1986, ISBN 0-07Y66492-7.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ELGERD, O.l; “Electric Energy Systems Theory An Introduction”; McGraw Hill; 1983, ISBN 007-
066273-8.
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DISCIPLINA: GESTAO DA MANUTENGAO

Caodigo: SELET 024
Carga Horaria: 20
Numero de Créditos: 1

Cédigo pré-requisito: -

Semestre: 40
Nivel: Médio
EMENTA

Tipos de Manutenc¢do; Praticas Basicas da Manutencdo Moderna; Indicadores de Manutengéo.

OBJETIVO

» Propiciar aos alunos, conhecimentos sélidos no campo gerencial da manuteng¢do industrial,
baseados em diversos conceitos, estratégias e técnicas que permitam pensamentos e atitudes
modernas perante a atividade de manutencao.

PROGRAMA

UNIDADE | - Tipos de Manutencé&o.
1.1 Manutencéo Corretiva

1.2 Manutengéo Preventiva

1.3 Manutencéo Preditiva

1.4 Engenharia de Manutencéo

UNIDADE Il - Praticas Basicas da Manutenc¢do Moderna

2.1 Manutencéo Produtiva Total (TPM)

2.2 Manutencédo Centrada na Confiabilidade (MCC)

2.3 Sistemas Informatizados para Planejamento e Controle da Manuteng¢éo (SIPCM)

Unidade Ill - Indicadores de Manutencéao
3.1 Tempo Médio Entre Falhas (TMEF)
3.2 Tempo Médio de Reparo (TMR)

3.3 Tempo Médio Para Falha (TMPF) 3.4
Disponibilidade Fisica da Maquinaria

3.5 Custo de Manutencéo.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, pesquisas individuais e em equipe.

AVALIACAO

Provas envolvendo assuntos abordados e seminarios tematicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Xenos, Harilaus G., Gerenciando a Manutenc¢&o Produtiva, Editora: EDG.
2. Viana, Herbet Ricardo Garcia, Planejamento e Controle da Manutencao, Editora: Qualitymark.

3. Arato Jr., Adyles, Manutencéo Preditiva, Editora: Manole, Ano 2004.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Julio Nascif,Allan Kardec, Manutencao Funcédo Estratégia, Editora: QualityMark.

Sucesso em Paradas de Manutenc¢é&o, Editora: QualityMark, Ano 2008.

Marinho, Fund Roberto, Telecurso 2000 Profissionalizante Mecénica — Manutenc¢éo, Editora:
Globo, Ano 2003.
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DISCIPLINA: TECNOLOGIA DA MANUTENGAO ELETRICA E ELETRONICA

Caodigo: SELET 025
Carga Horaria: 40 CH Teorica: 20 CH Pratica: 20
Nimero de Créditos: 2

Cédigo pré-requisito: SELET 017

Semestre: 40
Nivel: Médio
EMENTA

Diagnostico de falhas e defeitos em circuitos elétricos e eletrbnicos; interpretacdo de diagramas
esquematicos de circuitos elétricos e eletrbnicos; Conhecer e executar planos de manutencéo;
Conhecer Normas Técnicas em Instalacdes elétricas e em circuitos eletrbnicos; Utilizacao de
ferramentas, procedimentos e de Instrumentacdo na correcdo de falhas e defeitos; Correcéo de falhas
e circuitos elétricos e eletrénicos.

OBJETIVO

» Conhecer Ferramentas e Instrumentos de medig&o elétrica e eletronica utilizados em manutencéo.
* Analisar Falhas e Defeitos em circuitos elétricos e Eletronicos.
* Interpretar diagramas esquematicos de circuitos elétricos e eletrénicos.

» Conhecer planos de manutencgéo elétrica em maquinas e painéis de comando. Conhecer Normas
técnicas de Eletricidade e Eletrbnica.

PROGRAMA

UNIDADE | — Manutencéo Elétrica

1.1 Diagnosticar Falhas e Defeitos em Instala¢des Elétricas
1.2 Diagnosticar Falhas e Defeitos em Maquinas Elétricas
1.3 Sistematizar manutencdo em Painéis de Comando 1.4
Conhecer normas técnicas em Instalacdes Elétricas.

UNIDADE Il - Manutencdao Eletrénica Basica e Digital 2.1

Diagnosticar defeitos em circuitos eletrénicos.

2.2 Sistematizar os tipos de manutencao Eletrénica.

2.3 Conhecer normas técnicas em eletrénica.

2.4 Utilizar ferramentas, instrumentos, de acordo com as normas técnicas estabelecidas.
2.5 Corrigir falhas em circuitos eletrénicos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, de laboratério.

AVALIACAO

Provas envolvendo assuntos abordados e seminarios tematicos.




BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KINGSLEY JR, Charles; FITZGERALD, A. E.; UMANS, Stephen D.; “Maquinas Elétricas com
Introdugéo A Eletrénica de Poténcia”; Editora Bookman; 62 Edig&o.

2. Boylestad, Robert. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 82 ed. Editora Prentice Hall.
3. CAPUANO, F. G.; “Elementos de Eletrénica Digital”; Editora Erica; 382 Edic&o.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

KOSOW, Irving L.; “Maquinas Elétricas e Transformadores”; Editora Globo; 12 Edi¢ao;
CARVALHO, G.; “Maquinas Elétricas: Teoria e Ensaios”; Editora Erica; 12 Edig&o.
SIMONE, Gilio Aluisio; “Maquinas de Inducéo Trifasica”; Editora Erica; 12 Edigao.
Malvino, Albert Paul. Eletrénica Vol. 1, 72 ed. Editora. MCGRAW-HILL BRASIL.
Malvino, Albert Paul. Eletrdnica Vol. 2, 72 ed. Editora. MCGRAW-HILL BRASIL.

o o~ 0w NP

TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S.; “Sistemas Digitais: Principios e Aplicagbes”; Editora Prentice
Hall; 102 Edicao.

7. MENDONCA, A.; ZELENOVSKY. R.; “Eletrénica Digital - Curso Pratico e Exercicios”; Editora
Mz; 22 Edicao.
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DISCIPLINA: COMANDOS ELETRICOS Il (CONT. LOGICOS PROGRAMAVEIS)

Cédigo: SELET 026
Carga Horaria: 40 CH Teorica: 20 CH Pratica: 20
Numero de Créditos: 2

Cabdigo pré-requisito: SELET 018

Semestre: 40
Nivel: Médio
EMENTA

Conceitos fundamentais de CLPs, linguagens de programacédo Ladder, Sequenciamento Grafico de
Funcgbes (SFC), Lista de InstrugBes (IL), Diagrama de Blocos Funcionais (FBD) e conversdo de
Grafcet em Ladder.

OBJETIVO

» Conhecer dispositivos / equipamentos utilizados em comandos eletrbnicos. Ler e interpretar
desenhos, esquemas e projetos de comandos eletrénicos, além de atuar na concepcao de projetos
de comandos eletrénicos.

PROGRAMA

UNIDADE | — Introduc&o aos Controladores Ldgicos Programaveis
1.1 Perspectiva histérica
1.2 Controladores légicos programaveis
1.3 Controladores programaveis
1.4 Utilizacdo dos CLPs
1.5 Comparacédo do CLP com outros sistemas de controle
1.6 Logica com relés
1.7 Aplicacdes dos controladores I6gicos programaveis
1.8 Arquitetura dos CLPs e principio de funcionamento
1.8.1 Tipos de memoria
1.9 Estrutura de memoria e capacidade
1.9.1 Defini¢gBes importantes
1.10 Modos de operacéo de um CLP
1.10.1 Modo de programacao
1.10.2 Modo de execucédo
1.11 Tipos de CLP
1111 CLPs compactos
1.11.2 CLPs modulares.

UNIDADE Il — Interfaces de Entradas e Saidas
2.1 Introducéo
2.2 Conceitos basicos

2.2.1 Caracteristicas das entradas e saidas - E/S
2.3 Médulos de entrada
2.4 Interfaces de entrada de dados

2.4.1 Regra geral
2.5 Médulos de saida

2.5.1 Saidas analégicas




UNIDADE lll — Sensores e atuadores.
3.1 Introducéo
3.2 Chaves
3.2.1 Chave botoeira
3.2.2 Chaves fim de curso
3.2.2.1 Principais vantagens e desvantagens das chaves fim de curso
3.2.2.2 Aplicag0es tipicas
3.2.3 Critérios de selecéo
3.2.4 Chaves automaticas
3.3 Relés
3.3.1 Aplicagdes
3.3.2 Selegao de relés
3.4 Sensores de proximidade
3.4.1 Classificagdo dos sensores com relagédo ao tipo de saida
3.4.1.1 Sensores de proximidade indutivos
3.4.1.2 Sensores capacitivos
3.4.1.3 Sensores de proximidade 6pticos
3.4.1.4 Sensor do tipo difuso-refletido
3.4.1.5 Sensor de proximidade ultra-sdnico

UNIDADE IV — Linguagens de programacgao.
4.1 DefinigBes basicas
4.1.1 Norma IEC 61131-3
4.2 Elementos comuns
4.2.1 Comentarios
4.2.2 Unidades organizacionais de programas
4.2.3 Entradas, saidas e memaria
4.2.4 Acesso direto a variaveis
4.2.5 Tipo de dado
4.2.6 Strings
4.2.7 Tempos e datas
4.2.7.1 Outros tipos
4.2.8 Enderecamento simbolico
4.2.9 Declaragéo de variaveis
4.2.9.1 Variaveis internas
4.2.9.2 Variaveis de entrada
4.2.9.3 Variaveis de saida
4.2.9.4 Variaveis de entrada e de saida
4.2.10 Inicializacao
4.2.11 Atributos de variaveis
4.3 Linguagens de programacgao
4.3.1 Linguagem Ladder - Ladder Diagram (LD)
4.3.2 Lista de Instrucdes - Instruction List (IL)
4.3.3 Texto Estruturado - Structured Text (ST)
4.3.4 Diagrama de Blocos de Func¢des - Function Block Diagram (FBD)
4.3.5 Sequenciamento Gréfico de Funcdes - Sequential Function Chart (SFC)
4.3.6 Aplicacdo de linguagens de programacéo aos CLPs

UNIDADE V - Linguagem Ladder.
5.1 Ldgica de contatos
5.1.1 Chave aberta




5.1.2 Chave fechada
5.2 Simbolos béasicos
5.2.1 Relés
5.3 Diagrama de contatos em Ladder
5.3.1 Fluxo reverso
5.3.2 Repeticao de contatos
5.3.3 Repetigcdo de uma mesma bobina
5.3.4 Relés internos
5.3.5 Enderecamento
5.3.6 Siemens (S7-200)
5.3.7 Allen-Bradley (RSLogix500)
5.3.8 Schneider Electric (Zelio Logic)
5.3.9 Converséo de diagramas elétricos em diagrama Ladder
5.3.10 Contatos na vertical
5.3.11 Avaliacao de leitura dos degraus do diagrama Ladder
5.4 Circuitos de auto-retengéo
5.4.1 Contatos "selo"
5.4.2 Instrucdes set e reset
5.4.3 Deteccéo de eventos
5.4.4 Allen-Bradley
5.4.4.1 ONS - borda de subida
5.5 Leitura das entradas
5.5.1 Principio de funcionamento
5.5.2 Utilizacao de chaves externas do tipo NF

UNIDADE VI - Revisao de sistema de num. e circuitos combinacionais.

UNIDADE VIl — Reviséo de l6gica sequencial

UNIDADE VIII - Linguagens de lista de Instrucdes
8.1 Principios bésicos
8.2 Sintaxe
8.3 Rétulo (etiqueta)
8.4 Modificadores de instru¢des
8.4.1 Operador LD
8.4.2 Operador ST
8.4.3 Operador S
8.4.4 Operador R
8.5 Operacdes adiadas
8.6 Mnemonicos de alguns fabricantes
8.6.1 Operador JMP
8.6.2 Operador RET
8.7 Contadores
8.8 Temporizadores

UNIDADE IX — Grafcet.

9.1 Conceitos basicos de Grafcet

9.2 Regras de evolugéo do Grafcet
9.2.1 Regras de sintaxe

9.3 Acles associadas as etapas




9.4 Estruturas basicas do Grafcet
9.4.1 Sequéncia Unica
9.4.2 Selecédo de sequéncias
9.4.3 Salto de etapas
9.4.4 Repeticdo de sequéncia
9.4.5 Paralelismo
9.5 Aplicacao do Grafcet para a resolucéo de problemas
9.6 Aplicacdo do Grafcet para problemas que envolvem selecdo de seqiiéncias
9.6.1 Exemplo da aplicacéo de Grafcet para a resolucdo de problemas que contenham contadores
e temporizadores
9.7 Aplicacdo do Grafcet em processos em que ocorre paralelismo
9.7.1 Problemas que envolvem paralelismo
9.8 Aplicacdes de Grafcet em chaves de partida
9.8.1 Chave de partida direta
9.8.2 Chave de partida reversora
9.8.3 Chave de partida estrela-triangulo

UNIDADE X — Conversao Grafcet/Ladder.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e de laboratério.

AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas, com no minimo duas avaliacdes
em cada etapa, mais relatérios das praticas de laboratério e projetos a serem apresentados no
decorrer do semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CAMARGO, V. L. A. de; FRANCHI, C. M.; “Controladores Légicos Programaveis - Sistemas
Discretos”; Editora Erica; 12 Edigao.

2. Manuais técnicos de empresas.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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5. CORPO DOCENTE

Allan Cordeiro Carneiro

Titulacdo Maxima: Mestre

Regime de Trabalho: Dedicagdo Exclusiva

Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas: Instrumentacdo e Medidas Elétricas; Comandos Elétricos II.

Ana Rachel Brito de Paula

Titulagdo Maxima: Mestre

Regime de Trabalho: Dedicagdo Exclusiva
Vinculo Empregaticio: Efetivo
Disciplinas ministradas: Matematica.

Anderson Douglas Freitas Pedrosa
Titulacdo Maxima: Mestre

Regime de Trabalho: Dedicagdo Exclusiva
Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas: Matemética Aplicada.

Anderson Paulino Pontes

Titulagdo Maxima: Graduado

Regime de Trabalho: Dedicagdo Exclusiva

Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas: Desenho Técnico e Elétrico; Instalacdes Elétricas Residenciais e
Prediais; Instalag6es Elétricas Industriais.

Edilson Mineiro S& Junior

Titulacdo Méxima: Doutor

Regime de Trabalho: Dedicagdo Exclusiva
Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas: Eletronica Industrial.

Edla Freire de Melo

Titulacdo Méxima: Mestre

Regime de Trabalho: Dedicagéo Exclusiva Vinculo Empregaticio: Efetivo
Disciplinas ministradas: Quimica.

Francilino Carneiro de Araujo

Titulacdo Méxima: Mestre

Regime de Trabalho: Dedicacdo Exclusiva

Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas: Luminotécnica e Eficiéncia Energética, Comandos Elétricos I.




Francisco Aldinei Pereira Aragao

Titulacdo Maxima: Mestre

Regime de Trabalho: Dedicagdo Exclusiva

Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas: Tecnologia da Manutenc¢ao Elétrica e Eletrdnica.

Hugo Roland Christiansen

Titulagdo Maxima: Doutor

Regime de Trabalho: Dedicacdo Exclusiva
Vinculo Empregaticio: Efetivo
Disciplinas ministradas: Fisica.

José Aglailson Silva de Olivindo

Titulagdo Méaxima: Mestre

Regime de Trabalho: Dedicagdo Exclusiva

Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas: Introdugéo a Eletrotécnica, Maquinas Elétricas Il.

Kleber César Alves de Sousa

Titulacdo Méaxima: Doutor

Regime de Trabalho: Dedicagdo Exclusiva
Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas: Circuitos Elétricos.

Leonardo Nunes Chagas Veras

Titulagdo Maxima: Graduado

Regime de Trabalho: 40 horas

Vinculo Empregaticio: Substituto

Disciplinas ministradas: Gestdo da Manuteng&o.

Leonardo Tabosa Albuquerque

Titulacdo Méaxima: Mestre

Regime de Trabalho: Dedicagdo Exclusiva

Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas: Eletromagnetismo e Materiais Elétricos; Maquinas Elétricas I,
Geracao e Distribuicdo de Energia Elétrica.

Mizilene Kelly de Souza Bezerra
Titulacdo Méxima: Mestre

Regime de Trabalho: 40 horas
Vinculo Empregaticio: Substituto
Disciplinas ministradas: portugués.

Renan Corréa Basoni

Titulagdo Maxima: Mestre

Regime de Trabalho: Dedicacdo Exclusiva

Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas: Eletronica Basica, Eletrénica Digital.




Renato Barros da Costa

Titulagdo Méaxima: Mestre

Regime de Trabalho: Dedicacdo Exclusiva
Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas: Inglés Instrumental.




6. CORPO TECNICO-ADMINISTRATIVO

Aarao Carlos Luz Macambira

Bibliotecario

Bacharelado em
Biblioteconomia

Ana Cléa Gomes de Sousa

Coordenadora Técnico
Pedagodgica

Licenciatura em
Pedagogia

Caroline de Oliveira Bueno

Assistente social

Servigo Social

Camila Rios Linhares

Setor de Estagios

Especializagdo em
Gestao de Pessoas

Daniele Maria Alves Teixeira Sa

Coordenadoria de Pesquisa,

Doutorado em

Pés-Graduacgao e Inovagao Bioquimica

Dénio Silva da Costa Técnico de L'abc_Jratorlo - Tecnlgo em
Eletrotécnica Eletrotécnica

Eduardo Gomes da Costa Odontologo Odontologia

Emmanuel Kant da Silveira e Alves

Téc. em Audio Visual

Tecnologo em
Mecatrénica Industrial

Flavio Melo Arauljo Contador Contabilidade
Gabriele Vasconcelos Arcanjo Enfermeira Enfermagem
Guiomar Muniz Ribeiro Auxiliar em Administracéo Psicologia

Joab Costa Rodrigues Lima

Coordenador de Tecnologia da
Informacao

Superior em Engenharia
da Computacédo

Jodo Mendes de Carvalho Filho Coordenador de Infraestrutura Ciencias dNa
Computagao
Técnico Administrativo Mestre em

Jonas Araujo Nascimento

(Programador Visual)

Administracao

José Wellington da Silva

Téc. em Assuntos
Educacionais

Licenciado em Biologia

Juliano Matos Palheta

Psicélogo

Psicologia

Luiz Hernesto Araujo Dias

Diretor de Administracéo e
Planejamento

Tecnologo em
Eletromecénica

Luiza Marcella de Sousa Nunes

Coordenadora de Recursos
Humanos

Bacharelado em
Administracao

Manoela Maria Alcantara Melo

Auxiliar em Administracéo

Licenciada em Letras

Maria Aldene da Silva Monteiro

Pedagoga

Licenciada em
Pedagogia

Maria de Lourdes Bezerra de Sousa

Assistente em Administrativo

Economia

Maria Liziane Teixeira de Sousa

Coordenadora de Patrimbnio e
Almoxarifado

Bacharelado em
Administracao

Mirla Dayanny Pinto Farias

Coordenadora de Extensao

Doutora em
Biotecnologia

Paulo Ericson Valentim Silva

Tec.em Tecnologia da
informacéao

Rede de computadores

Paulo Henrique da Ponte Portela

Psicdlogo

Psicologia

Priscilla Uchoa Martins

Assistente de Alunos

Bacharelado em Direito

Socorro Maria Franca de Queiroz

Coord. de Aquisicdes e

Bacharelado em Direito

Contratacdes
. . . - - Bacharel m
Tatiana Ximenes de Freitas Bibliotecéaria achare ado e
Biblioteconomia
Tiago de Oliveira Braga Jornalista Jornalismo




7. INFRA-ESTRUTURA

7.1 BIBLIOTECA

A Biblioteca do IFCE — Campus Sobral funciona nos trés periodos do dia, sendo o horério de
funcionamento das 7h as 21h45min, ininterruptamente, de segunda a sexta-feira. O setor dispde de 4
servidores, sendo 2 bibliotecarios e 2 auxiliares de biblioteca pertencentes ao quadro funcional do IFCE
— Campus Sobral, e dois colaboradores cedidos pelo CENTEC.

Aos usuarios vinculados ao Campus e cadastrados na Biblioteca, é concedido o empréstimo
domiciliar de livros, exceto obras de referéncia, periédicos, publicac6es indicadas para reserva e outras
publicacdes conforme recomendagdo do setor. As formas de empréstimo sdo estabelecidas no
regulamento de funcionamento da mesma. O acesso a Internet estd disponivel por meio de 6
microcomputadores.

A biblioteca dispde também de um saldo para estudos coletivos para alunos e para professores.

Com relacdo ao acervo, a Biblioteca possui 1.284 titulos de livros e 4.390 exemplares. 33 titulos
de periédicos e 415 exemplares e 256 titulos de videos (DVD, VHS e CD’s) e 441 exemplares. Todo
acervo esta catalogado em meios informatizados.

E interesse da Instituic&o a atualizag&o do acervo de acordo com as necessidades e prioridades

estabelecidas pelo corpo docente.

7.2 INFRA-ESTRUTURA FISICA E RECURSOS MATERIAIS

7.2.1 Distribuicao do espaco fisico existente e/ou em reforma para o curso em questéo

Dependéncias Quantidade m2

Sala de Direcao 01 15,20
Salas de Coordenagéo 01 90,00
Sala de Professores 01 90,00
Salas de Aulas para o curso 03 75,80
Salas de Aulas para o curso 01 58,10
Sanitarios 02 19,68
Patio Coberto / Area de Lazer / Convivéncia 01 165,00
Setor de Atendimento / Tesouraria 01 136,60
Praca de Alimentacao 01 15,10
Auditorios - -

Sala de Audio / Salas de Apoio 01 54,00
Sala de Leitura/Estudos - -




7.2.2 Outros Recursos Materiais

Iltem Quantidade
Televisores 01
Videos cassete 02
Retroprojetores 03
Data Show 09
Quadro Branco 03
Flip-charts 01
Receptor de Satélite para antena parabolica 01
monitor 34" p/video conferéncia 01
projetor desktop 01
projetor de multimidia 01
aparelho de dvd-player 01
Cémera fotogréfica digital 01

7.3 INFRAESTRUTURA DE LABORATORIOS

7.3.1 Laboratorios Basicos

Laboratdrio (n° e/ou nome) Area (m?) m? por m?2 por aluno
estacédo
FISICA - 03 6,60m x 8,40m 6,60m x 6,60m x 8,40m
8,40m

Descricdo (Materiais, Ferramentas, Softwares Instalados, e/ou outros dados)

Instalagdes para aulas préticas da disciplina de Fisica Aplicada e Eletricidade CC

Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)

Qtde. Especificacbes
02 Amperimetro trapezoidal
02 Aparelho rotativo canquerini
02 Banco 6ptico - disco de harti
01 Caixa de acessorios (colchao de ar)
01 Chave dupla de desvio ref. 7817
01 Chave inversora
01 Chave inversora normalmente aberta (colch&o ar)
01 Chave inversora normalmente aberta (queda livre)
02 Chave liga-desliga
01 Colchéo de ar linear
01 Condicionador de ar 21.000 btu's mr. Springer
02 Conj. Demonstrativo da propagacéo do calor
02 Conj. P/langamentos horizontais
01 Conj. P/queda livre
01 Crondmetro digital 1 a 4 intervalos (colch&o ar)
01 Crondmetro digital 1 a 4 intervalos (queda livre)
01 Crondmetro digital medeiros
02 Dilatdmetro wunderlich linear de precisao
02 Equipamento gaseolégico
01 Fonte de alimentacdo 6/12 vccs (colchéo linear)
01 Fonte de alimentacdo 6/12 vccs (queda livre)




02 Fonte de alimentagéo fré-reis
02 Fonte de alimentacao jacoby 12 vac 5
02 Fonte de alimentac&o rizzi cc estabilizada
01 Frequencimetro de impulsos éticos (cuba ondas)
01 Frequencimetro digital carboneira (unidade acustica)
02 Galvandmetro trapezoidal ref. 6032
01 Gerador eletrostéatico de correia tipo van de graff
02 Mesa de forca
02 Mini fonte dal-fré 5vcc 500ma
01 Oscilador de audio caetani (unidade acustica)
02 Painel hidrostatico
02 Péndulo mr. Marotec
02 Plano inclinado aragao
01 Quando branco, med. 1.00 x 1.50 m
01 Régua auxiliar p/ondas estacionarias
01 Retroprojetor m-9815 abs mr.tes
01 Tripé universal c/haste
01 Unidade acustica muswieck c/disco vibratorio
01 Unidade geradora de fluxo de ar (colchéo ar)
02 Vasos comunicantes completos
01 Vibrador rhr (cuba ondas)
02 Voltimetro trapezoidal ref. 7824-a
7.3.2 Laboratorios Especificos a Area do Curso
Laboratério (n° e/lou nome) Area (m?) m? por estagio m? por aluno

01 - Automagéao 59,40

29,7

3,96

Descrigao (Materiais, Ferramentas, Softwares Instalados, e/ou outros dados)

Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)

Qtde. Especificagdes
01  AMPERIMETRO ANALOGICO (PINGA) MOD. UNITEST 93800 MR. PEAK TECH 3120 SN 001655
01 | APARELHO TELEFONICO COM TECLAS MR. MULTIFONE MOD. M00IV086240
01 | BOMBA DE VACUO MR. FANEN SN B107036
01 | CENTRO DE USINAGEM VERTICAL MR. ROMI MOD. DISCOVERY 4022 SN SK3393100
01  CONDICIONADOR DE AR 18.500BTUS TIPO JANELEIRO

01

‘CONDICIONADOR DE AR 21 .OOOBTUS TiPO JANELEIRO




02 A MICROCOMPUTADOR

03 | MALETA PARA ESPERIENCIA EM INSTALACOES ELETRICAS MR. SIEMENS
01  MODULO DIDATICO P/ TREIN. EM HIDRAULICA-HY-1K

01  MODULO DIDATICO P/ TREIN. PNEUMATICO TG 30.1

01 | MODULO ISOLADOR MR. MICROSOL SN 2225500085

01 MONITOR DE VIDEO 14" COMPAQ

01  MORSAS GIRATORIAS PARA MAQUINAS OPERATRIZES MOD. M-130 MR. HIDALGO-HICOA
06  MULTIMETRO ANALOGICO MOD. HGL 5050

01  MULTIMETRO DIGITAL MR. TEKTRONIX MOD. DMM 912

01  OSCILOSCOPIO DE ARMAZENAMENTO DIGITAL

01 | QUADRO SIMULADOR DIDATICO DE TENSAO MR. INELSA

01  SISTEMA P/ENSINO CLP MR. FESTO

01

TORNO HORIZONTAL, DE COMANDO NUMERICO MOD CENTUR 30D MR. ROMI

Laboratério (n° e/ou nome) Area (mz) m? por estagao m? por aluno

02 - Instalagées Elétricas 74,70 37,35 4,98

Descrigao (Materiais, Ferramentas, Softwares Instalados, e/ou outros dados)

Alicates diversos, chaves de fenda, chaves Phillips, alicate desencapador etc

Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)

Qtde. Especificagdes
02 | CONDICIONADOR DE AR 18.000BTUS TIPO JANELEIRO
01 | CONJ. WATIMETRO ELETRONICO COM CAIXA TIPO M30
06  MODULO DIDATICO P/ INSTALACAO ELETRICA TIPO QUIOSQUE
06 | VARIVOLT MONOFASICO

01

MODULO DIDATICO P/ INSTALACAO DE ALARMES, INTERFONES, SENSORES E LAMPADAS




Laboratorio (n° e/ou nome) Area (mz) m? por estagio m? por aluno

03 — Eletronica 90,00 22,5 6

Descri¢ao (Materiais, Ferramentas, Softwares Instalados, e/ou outros dados)

Qtde.

Especificagbes
03  AMPERIMETRO ANALOGICO (PINCA) MOD. UNITEST 93800
02  APARELHO P/TESTE DE ISOLAMENTO MOD. UNITEST 93406
01  APARELHO TELEFONICO COM TECLAS MR. MALTIFONE SN 086334
06 BANCADA DE AUT. ELETR. P/FINS DIDATICOS
02  CONDICIONADOR DE AR 18.000 BTUS TIPO JANELEIRO
06 | MICROCOMPUTADOR
03 ESTABILIZADOR DE TENSAO DE 1KVA 220/110 V
01  FREQUENCIMETRO MR. FLUKE MOD. PM6685 SN 713924
07 | GERADOR DE VARREDURA DE FUNCIONAMENTO MR. PEAK TECH MOD. P2830
06  MALETA C/500 EXPERIENCIAS MOD. MK-904 MR. MINPA
06 ' MONITOR DE VIDEO 14"
04  MULTIMETRO ANALOGICO MOD. HGL 5050 E
01  MULTIMETRO DIGITAL MOD. DMM 912
01  OSCILADOR DE BAIXA FREQUENCIA MR. PEAK TECH MOD. 2820 SN 612308
05 | OSCILOSCOPIO DE ARMAZENAMENTO DIGITAL MR. TEKTRONIX MOD. TDS340A
04 | RETROPROJETOR (PROJETOR OVERHEAD) MR. POLYLUX MOD. 7000
06 | UNIDADE DE ALIMENTAGAO DE CORRENTE MR. HP MOD. 6033"
(‘)1‘ VEﬁiFICAbOR DE ISOLAMENTO MOD. PEAK TECH 5010 ITA SN 8664939
01 | WATIMETRO MOD. MAVOWATT 4 SN 5299




Laboratoério (n° e/ou nome) Area (mz) m? por estagio m? por aluno

04 - Ensaio de Materiais 74,70 37,35 4,98

Descrigao (Materiais, Ferramentas, Softwares Instalados, e/ou outros dados)

Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)

Qtde. Especificagdes

01  APARELHO P/ VERIFICAR RACHAS / FENDAS C/ PO MAGNETICO C/ PAINEL DE COMANDO

01 | APARELHO TELEFONICO COM TECLAS MR. MULTIFONE SN MO0OIV

01  CONDICIONADOR DE AR 18.500BTUS TIPO JANELEIRO

01  CONDICIONADOR DE AR 21.000 BTUS TIPO JANELEIRO

01 | CORTADORA METALOGRAFICA MOD. COR-60 MR. AROTEC SN 5005027

01  ECOGRAFO MR. KARL DEUTSCH MOD. 1030 SN 40144

01  EQUIPAMENTO FOTOGRAFICO C/CAMERA MOD. SLR BX 20S MR. PARKTICA

01  ESPECTROFOTOMETRO DE ABSORCAO ATOMICA MR. PHILLIPS MOD. PW1410
(DESATIVADO)

01  ESTABILIZADOR DE TENSAO DE 1KVA 220/110 V

01 EXTINTOR DE INCENDIO CO2 CAP. 06KG

01  FONTE DE MEDIGAO DE RESISTENCIA MR. THOMSON MOD. M273-A1 SN 9807183

01  FORNO DE CAMARA C/ISOLAMENTO DE FIBRA MR. LINN MOD. LK312 SN ER023983

01  IMA PORTATIL USADO P/VERIFICAR FISSURAS C/ PO MAGNETICO

04  LIXADEIRA METALOG. MAXXI-S MANUAL

01  MAQUINAS UNIVERSAL DE ENSAIOS MR. TIRATEST MOD. 24250 SN 3/ 98

02 | MEDIDOR DE DUREZA

01  MICROCOMPUTADOR

01 MICROSCOPIO DE LUZ INCIDENTE , HOLOGENO 6V,20W MR. ASKAMA MOD. MRA5 SN 000687

02 MONITOR DE VIDEO 14"

04 | POLITRIZ SIMPLES DE MESA MOD.APL - 04 MR.AROTEC

01  PRESA DE MONTAGEM SEMI-AUTOMATICA MR. LSO MOD. DR-15 SN 3138




Laboratoério (n° e/ou nome)

Area (m?)

m? por estagao

m? por aluno

05 - Soldagem

59,40

14,85

3,96

Descrigao (Materiais, Ferramentas, Softwares Instalados, e/ou outros dados)

Mascaras, martelo picador, escova de ago,mangote, peneira, avental, luva, tartilope, controle remoto

Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)

Qtde.

Especificagbes

07  MAQUINAS DE SOLDAGEM A ELETRODO REVESTIDO

01  CONJUNTO DE SOLDAGEM OXIACETILENO

02  MAQUINAS INVERSAL DE SOLDAGEM TIG/E.R/IMIG MAG/PLASMA

01  MAQUINA DIGITEC DE SOLDAGEM TIG/E.R/IMIG MAG

Acesso as praticas — vestindo calg¢a, blusa, sapato e EPIs




Laboratoério (n° e/ou nome) Area (mz) m? por estagio m? por aluno

06 - Usinagem 343,30 171,65 22,88

Descrigao (Materiais, Ferramentas, Softwares Instalados, e/ou outros dados)

Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)

Qtde.

Especificagdes

01

APARELHO DIVISOR UNIVERSAL P/USO EM MAQ. OPERATRIZES MR. HIDALGO-HICOA

01 | DESEMPENO F FUND 630X400MM(1) MR. MITOTOYO
01  EXTINTOR DE INCENDIO CO2 CAP. 06KG
04 | FONTE DE SOLDAGEM
T T
02 | LOUSA EM MOLDURA DE MADEIRA MR. XALINGO 1,20X2,00
01 MAQUINA AFIADORA DE FERRAMENTAS MOD. AMY-15 MR. MELLO SN 1500
01  MAQUINA POLICORTE C/SUPORTE E BRACO ARTICULAVEL MR. SOMAR MOD. 10012003
01 MORSAS GIRATORIAS PARA MAQUINAS OPERATRIZES MOD. M-130 MR. HIDALGO-HICOA
04  MOTO-ESMERIL DE BANCADA
01 PLATAFORMA GIRATORIA P/USO EM MAQ. OPERATRIZES MR. HIDALGO-HICOA
02 | PRENSA HIDRAULICA 15T
01  SERRA ALTERNATIVA MECANICA C/MOTOR FRANHO M 15 CM 3 SERRAS
01 | SUPORTE PARA DESEMPENO 630X400 FO/GR MR. MITUTOYO
01 | TALHA MR. YALE CAP. 02 TONELADAS
01 | TESOURA DE BANCADA PICORTE DE CHAPAS DE ACO MR. SOMAR
04 | TORNO HORIZONTAL PARALELO

01

VENTILADOR DE PAREDE MR. SOLASTER




Laboratoério (n° e/ou nome)

Area (m2)

m2 por estagao

m2 por aluno

07 - Laboratorio de Maquinas Elétricas

74,70

37,35

4,98

Descricao (Materiais, Ferramentas, Softwares Instalados, e/ou outros dados)

TERROMETRO ANALOGICO

TESTE DE ISOLAGAO

MEDIDOR RPM

LUXIMETRO DIGITAL

ALICATE AMPERIMENTRO

CHAVES DE FENDA

Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)

Qtde.

Especificagdes

03  OCILOSCOPIO ANALITICO

O1 FONTE COM ANALISADOR DE TENSAO HP

01 | FONTE REGULAR 0-24V; 15-A E 0-260V; 3A

01 | GERADOR DE FUNGCOES DE ONDAS

03 | BANCADAS COM TOMADAS E SUPORTE

54  MOTORES (INDUGAO, MONOFASICO, TRIFASICO, TRIFASICO, PENDULAR).

03 | FONTES PARA MOTOR PENDULAR

01 | SIMULADOR DIDATICO DE ELETROMECANICA

02 ARMARIOS COM EQUIPAMENTOS DIDATICOS PARA PRATICAS LABORATORIAIS




Laboratério (n° e/ou nome) Area (m?)

m? por estagdo

m? por aluno

08 — Maquinas Térmicas 74,70

37,35

4,98

Descrigao (Materiais, Ferramentas, Softwares Instalados, e/ou outros dados)

Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)

Qtde

Especificagdes

AGITADOR MOLECULAR MT15168

ARMARIO DE ACO TIPO ROUPEIRO C/16 LUGARES

BAROMETRO DE MERCURIO T-17

BAROSCOPIO DE BOLA MT02431

BOMBA DE VACUO DE MEMBRANA MT02674

BOMBA DE VACUO TIPO ROTATIVO MT02423

CAMPANULA DE VACUO MT02430

EXPERIENCIA P.V=CTE ME2425

HEMISFERIO DE MAGDEBURGO MT02421

KIT CORSA CAIXA DE MARCHA EIXO TRAZEIRO

KIT CORSA MOTOR

KIT CORSA SISTEMA DIRECAO E SUSPENSAO DIANTEIRA

KIT DE REFIGERACAO(SIST.DEMONST. REFRIGERACAO)

MAQUETE MOTOR DE 4 TEMPOS ME2816

MAQUETE MOTOR DE 2 TEMPOS ME03818

MAQUETE MOTOR DE 4 TEMPOS VAL.CABEGOTE ME03816

MAQUETE MOTOR DE 4 TEMPOS DIESEL MT3817

MAQUETE MOTOR DE 4 TEMPOS ME3815

PSICOMETRO GIRATORIO MR. OBEN-TOP

SISTEMA DEMONST. AR CONDICIONADO

LAVADORA DE PECAS LP-10

ESTOJO CHAVE DE ENCAIXE 10 A 20mm - 3/8" A 15/16"

BANCADA DE ACO




Laboratoério (n° e/ou nome)

Area (m?

m? por estagio

m? por aluno

09 — Informatica

74,70

7,47

3,73

Descrigao (Materiais, Ferramentas, Softwares Instalados, e/ou outros dados)

OFFICE XP, SOLIDEDGE, AUTOCAD 2000

Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)

Qtde

Especificagbes

15 COMPUTADORES COM WINDOWS XP E OFFICE XP

15 MESA PARA COMPUTADOR

30  CADEIRAS

1 AR CONDICIONADO 28000 BTUS

1 QUADRO BRANCO




APENDICES



APENDICE A

PLANO DE TRABALHO ESPECIFICO PARA PRATICAS DE ESTAGIO ELABORADO PELO
COLEGIADO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA

Curso: Técnico em Eletrotécnica Ano/Semestre:2020_ 2021 /2019.2 -2020.1 e 2020.2
Carga horaria Remota: 300 Horas

Curso técnico ( X ) Curso de graduacao ( ) Curso de Pos-graduacéo ( )
1. Estégio Curricular e Extracurricular

As atividades praticas e técnicas ndo podem ser completamente substituidas por
atividades remotas. Entretanto, considerando o “caso fortuito ou forca maior” em decorréncia
da pandemia do Covid-19, que tem impedido e/ou limitado as atividades presenciais, o aluno
do Curso Técnico em Eletrotécnica podera realizar o Estagio curricular obrigatorio e o Estagio
extracurricular de forma remota, durante o periodo estabelecido neste plano, desde que
consiga desenvolver suas atividades. Dessa forma, sera possivel dar continuidade aos
estagios e ndo comprometer a conclusdo do curso.

O estagio remoto podera ser realizado para as seguintes areas técnicas: Projetos
Elétricos, Planilhas de Calculo, Simuladores e Softwares, Revisdes de projetos, e Escrita de
documentos técnicos, treinamentos online, e atividades afins que sejam relacionadas ao perfil
discente estabelecido no PPC do curso.

2. Metodologia

No caso do Estagio remoto, o aluno devera desenvolver suas atividades
remotamente, em sua residéncia, sem frequentar as dependéncias do concedente de estagio.
Para tal, o aluno devera possuir dispositivos tecnolégicos adequados e conectividade com a
rede de internet para cumprir as atividades de estagio, conforme for acordado com o
concedente de estagio, além de conectividade.

O professor orientador dever4d acompanhar o aluno periodicamente (semanal ou
mensalmente) por meio de plataformas online como tais como aplicativos Google classroom,
e-mail, WhatsApp, conforme a disponibilidade do(a) estudante.

3. Infraestrutura e meios de interacdo com as areas e campos de estigios e 0s
ambientes externos de interagdo onde se dardo as préticas do curso.

Como infraestrutura basica para viabilizar tais atividades de forma remota, serao
utilizados dispositivos eletroeletrdnicos, como aparelhos computacionais, e o aluno devera ter
disposicéo de internet para realizacdo das atividades. Caso o aluno ndo disponha de algum
desses itens, a empresa deve se certificar do fornecimento dos meios necessarios ao
estudante.

A interacdo entre supervisor, orientador e aluno ocorrerq através do uso das
ferramentas digitais, tais como aplicativos Google classroom, e-mail, WhatsApp, conforme a
necessidade do(a) estudante e comum acordo entre as partes envolvidas.

Coordenador(a) do Curso

QQeomrd\ﬁ ‘A ,d\" .&%

Sobral - CE, 27 de Abril de 2021 \"




APENDICE B

PLANO DE TRABALHO GERAL- PRATICAS DE LABORATORIO ESPECIALIZADA
ELABORADO PELO COLEGIADO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA

Curso: Técnico em Eletrotécnica
Coordenador(a):Leonardo Tabosa Albuguerque
Ano/Semestre: 2020 _2021/2019.2 / 2020.1 / 2020.2

Curso técnico ( X) Curso de graduacéo () Curso de Pés-graduacao ()

1. Aulas praticas que exijam laboratdrio especializado - metodologia a ser
utilizada — ensino remoto

A aula pratica tem por objetivo fixar o contedido adquirido em sala de aula, permitindo
gue os estudantes aprendam a usar esse conhecimento. Dessa maneira, fazer com que eles
possam estabelecer novas relag6es com o mundo.

As aulas praticas ndo podem ser completamente substituidas por aulas remotas.
Entretanto, considerando o “caso fortuito ou forga maior’ em decorréncia da pandemia do
Covid-19, a carga horaria das aulas praticas que exigem laboratério especializado poderdo
ser ministradas em carater excepcional de forma remota para integralizagdo da carga horaria
das atividades pedagdgicas, no cumprimento das medidas para enfrentamento da pandemia
de Covid-19 estabelecidas em protocolos de biosseguranca. Sendo esta excepcionalidade,
em consonancia com o art. 2 da Portaria MEC n° 544, de 16 de junho de 2020 e atualizada
pela Portaria MEC n° 1.038, de 7 de dezembro de 2020, nos casos da suspensdo das
atividades letivas presenciais por determinagéo das autoridades locais ou condi¢es sanitarias
locais que tragam riscos a seguranca das atividades letivas presenciais. A excepcionalidade
possibilitard que os alunos ndo figuem retidos ou impedidos de cursar disciplinas, em
decorréncia de pré-requisitos pendentes, o que também resultara na otimizacdo dos gastos
da administrac@o publica, pois os alunos poderdo se formar no intersticio de tempo definido
pelo projeto do curso. Em tempo, afirmo que aulas praticas serdo ofertadas ap6s a pandemia
para evitar prejuizos de carater técnico para o aluno, as quais poderao ocorrer pela oferta de
aulas/cursos extras ou pela inclusdo do aluno em aulas praticas do semestre corrente apos a
pandemia, sempre com carater facultativo para evita prejuizos ao aluno.

Existem diversas maneiras de fazer essa conexdao com os contetdos adquiridos,
porém todas elas devem levar a apenas um caminho que € a visualiza¢do da aplicacdo do
conteudo na vida cotidiana.

Dentre as formas de aplicagdo desses conhecimentos uma das principais maneiras
de se ministrar uma aula préatica € o proprio aluno executando tal atividade, em um laboratério
especializado, porém considerando 0 momento atipico de pandemia ocasionado pela COVID-
19, o colegiado e corpo docente deste curso considera que para alguns conteldos que exijam
pratica de laboratorio especializado podem ser ministrados utilizando diversas ferramentas
gue auxiliam o aluno a fazer a conexado entre o tedrico e o pratico, entre elas podemos citar:

e Producdo de videos nas dependéncias do IFCE Campus Sobral onde sera
demonstrado pelo professor todas as etapas da realizacdo da pratica utilizando os
equipamentos disponiveis na Instituicao;

e Producéo de videos, registro fotografico, pelo professor ou alunos, em locais diversos
gue permitam a execuc¢ao da atividade pratica.

e Utilizacdo de videos disponiveis na web, desde que tenham dominio publico.
Utilizacao de laboratérios de forma on-line pelo professor para melhor explanacao do
conteudo.

e Utilizacdo de laboratérios virtuais.

Troca de experiéncia com produtores e ou industrializadores de alimentos.

Assim como no ensino presencial, as atividades deverdo possibilitar o
acompanhamento do professor, que devera manter contato constante com o aluno, ainda que
por meio de ferramentas tecnol6gicas de comunicacdo remota.




Lista de disciplinas que possuem atividades praticas que exijam laboratorios
especializados, a serem ofertadas de forma remota:

Caédigo Disciplinas CH em laboratério | CH a ser
especializado ministrada de
forma remota
SELET.011 Instrumentagcdo e Medidas | 20hs 20hs
Elétricas
SELET.007 Circuitos Elétricos 20hs 20hs
SELET.013 InstalagBes Elétricas | 20hs 20hs
Residenciais e Prediais
SELET.014 Luminotécnica e Eficiéncia | O4hs 04hs
Energética
SELET.016 Comandos Elétricos | 20hs 20hs
SELET.018 Eletrénica Digital 30hs 30hs
SELET.017 Eletrénica Basica 20hs 20hs
SELET.006 Eletromagnetismo e | 20hs 20hs
Materiais Elétricos
SELET.015 Maquinas Elétricas | 20hs 20hs
SELET.016 Comandos Elétricos I 20hs 20hs
SELET.019 Instalacdes Elétricas | 04hs 04hs
Industriais
SELET.021 Eletrénica Industrial 20hs 20hs
SELET.025 Tecnologia da Manutengéo | 20hs 20hs
Elétrica e Eletrdnica
SELET.020 Maquinas Elétricas Il 20hs 20hs

2. Infraestrutura e meios de interacdo com as areas e campos de estagios e 0s
ambientes externos de interagdo onde se dardo as préticas do curso.

Como infraestrutura bésica para viabilizar tais atividades de forma remota, o

professor contard com a estrutura fisica dos laboratérios do IFCE Campus Sobral, ou outro
ambiente apropriado que atenda as necessidades da aula, e o aluno devera ter disposicao de
internet, celular, computador ou tablet e materiais diversos, quando se aplicar. Assim o
professor devera se certificar de que o aluno dispde de tais recursos para realizagdo da
atividade.

A interacdo podera ocorrer através do uso das ferramentas digitais, tais como
aplicativos Google classroom, e-mail, WhatsApp e assemelhados, conforme a necessidade
do(a) estudante e comum acordo entre as partes envolvidas.

Q2 .

Coordenador(a) do Curso

Sobral-CE, 19 de Fevereiro de 2021




PLANO DE TRABALHO ESPECIFICO - PRATICAS DE LABORATORIO ESPECIALIZADA
ELABORADO PELO COLEGIADO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA

Curso: Técnico em Eletrotécnica Professor: Allan Cordeiro Carneiro
Ano/Semestre:2020 2021 /2019.2 -2020.1 e 2020.2

Disciplina: Instrumentacdo e Medidas Elétricas

Carga horaria das aulas praticas de Laboratério: 20 horas

Curso técnico ( X ) Curso de graduacao () Curso de Pos-graduacéo ( )

1. Aulas préaticas que exijam laboratério especializado - metodologia a ser
utilizada — ensino remoto

Considerando a atual situacdo causada pela pandemia do COVID-19, as aulas
praticas que consistem na montagem de circuitos e afericdo de medidas da disciplina de
Instrumentacdo e Medidas Elétricas que exigem laboratorio especializado, para tal
execucao, serdo ministradas em carater excepcional de forma remota.

Levando em consideracgdo que o objetivo da aula prética é fixar o contetdo adquirido
em sala de aula, permitindo que estudantes aprendam a usar esse conhecimento, as aulas
serdo ministradas utilizando metodologia com producéo de videos préprios e disponiveis na
WEB de dominio publico, bem como seréo utilizados softwares de simulagdo gratuitos.

O Total da carga horéria que exige laboratério especializado e que sera ministrada
de forma remota seré 20 horas.

2. Infraestrutura e meios de interacdo com as areas e campos de estdgios e 0s
ambientes externos de interagdo onde se dardo as préticas do curso.

Como infraestrutura bésica para viabilizar tais atividades de forma remota, sera

utilizado um simulador gratuito (como o0s encontrados nos links: https://easyeda.com/pt e
https://www.circuitlab.com/) para o desenvolvimento de circuitos eletrdnicos, e o aluno devera
ter disposicdo de internet, celular, computador ou tablet para acompanhar a aula de forma
sincrona ou assincrona.

A interacdo ocorrerd através do uso das ferramentas digitais, tais como aplicativos
Google Classroom, Google Meet, e e-mail, conforme a necessidade do(a) estudante e
comum acordo entre as partes envolvidas.

7 an 2 5 §
Assinatura do Professor: Qf&tm ('5”"(“"8/ C"’WM

Coordenador do Curso: BQCOMJJ‘CITT&MQ ?A.

Sobral - CE, 17/02/2021



https://easyeda.com/pt
https://easyeda.com/pt
https://www.circuitlab.com/
https://www.circuitlab.com/

DISCIPLINA: INSTRUMENTAGAO E MEDIDAS ELETRICAS

Caodigo: SELET 011
Carga Horaria: 60 CH Teo6rica: 40 CH Pratica: 20
Numero de Créditos: 3

Cédigo pré-requisito: SELET 003

Semestre: 20
Nivel: Médio
EMENTA

Generalidades sobre os Instrumentos Elétricos de Medicdo, Instrumentos de Bobina Movel,
Eletrostéticos, Ferro Mdvel e Eletrodindmicos, Medicdo de Resisténcias, Fontes de Alimentacéo,
Geradores de Func¢éo e Frequencimetro etc.

OBJETIVO

» Conhecer detalhadamente os mais diversos tipos de técnicas e equipamentos utilizados na medigao
de sistemas elétricos.

* Proporcionar ao aluno o conhecimento de técnicas de medicdo e instrumentagcdo aplicadas na
indUstria, laboratérios, equipamentos.

PROGRAMA

UNIDADE | - Introducéo.

1.1 Apresentacédo do curso e quais seus objetivos
1.2 Discussao do Plano de Ensino

1.3 Sistema Internacional de Unidades

1.4 Amperimetros e Voltimetros - Revisao

UNIDADE Il - Generalidades sobre os Instrumentos Elétricos de Medi¢ao
2.1 Amortecimento do movimento do conjunto mével

2.2 Suspensdo do Conjunto Mével

2.3 Processos de Leitura e Erro de Paralax

2.4 Dados caracteristicos dos instrumentos elétricos de medi¢céo

2.5 Simbolos encontrados nos instrumentos elétricos de medi¢édo

2.6 Classificacéo dos Erros, Exatiddo e Precisédo

2.7 Erros Absoluto e Relativo

2.8 Caélculo do Erro

2.9 Classe dos instrumentos

UNIDADE Ill - Instrumentos de Bobina Mével, Eletrostaticos, Ferro Movel e Eletrodinamicos
3.1 Principios Fisicos de Funcionamento

3.2 Galvandémetro de Bobina Mével

3.3 Amperimetros e Voltimetros de Bobina Mével

3.4 Utilizacéo dos Instrumentos de Bobina Mdvel em Corrente Alternada

3.5 Instrumentos eletrostaticos

3.6 Instrumentos de Ferro Mdvel

3.7 Instrumentos Eletrodindmicos 3.8

Frequencimetros

3.9 Fasimetros.




UNIDADE IV - Medicao de Resisténcias Elétricas
4.1 Ohmimetro

4.2 Medicdo de Resisténcia de Enrolamento

4.3 Megbhmetro

UNIDADE VI — Fontes de Alimentacado, Geradores de Funcéo e Freqiiencimetro
5.1 Fontes de alimentacdo reguladas de bancada

5.2 Geradores de Funcgéo

5.3 Frequéncimetro

UNIDADE VI - Utilizacdo do Osciloscopio

6.1 Principio de funcionamento do osciloscépio analégico

6.2 Utilizacdo do osciloscopio analdgico

6.3 Principio de funcionamento do osciloscopio digital

6.4 Utilizacéo do osciloscépio digital

6.5 Comparacdo entre a aplicagdo do osciloscopio digital e analégico

UNIDADE VI - Transformadores para Instrumentos
7.1 Transformadores de Potencial
7.2 Transformadores de Corrente

UNIDADE VIII - Medi¢éo de Poténcia Elétrica em Corrente Alternada
8.1 Métodos para medi¢do de Poténcia Ativa

8.2 Medicdo de Poténcia Reativa

8.3 Quocientimetro

8.4 Emprego dos transformadores para instrumentos

UNIDADE IX - Medidor de Energia Elétrica
9.1 Partes componentes do medidor

9.2 Principio fisico de funcionamento

9.3 Calibragdo do medidor

9.4 Medidor trifasico

9.5 Medidor de Demanda

9.6 Tipos de medidores de Demanda

9.7 Tarifacdo

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas expositivas, com a utilizacdo de quadro branco, notas de aula e recursos audiovisuais
como retroprojetor e multimidia.

AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas a partir de provas discursivas e/ou
relatorios de laboratorio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Mioduski, Alfons Leopold. “Elementos e Técnicas Modernas de Medi¢cdo Analégica e
Digital”; Editora Guanabara Dois (1982).




2. SENAI e Companhia Siderurgica de Tubardo. “Medidas Elétricas — Elétrica/ CPM —
Programa de Certificagdao de Pessoal de Manutengao”. Apostila, Espirito Santo, 1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ROLDAN, J.; “Manual de Medidas Elétricas”; Editora Hemus; 12 Edi¢ao.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico Pedagogica




PLANO DE TRABALHO ESPECIFICO - PRATICAS DE LABORATORIO ESPECIALIZADA
ELABORADO PELO COLEGIADO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA

Curso: Técnico em Eletrotécnica Professor(a): Kleber Cesar A. de Souza
Ano/Semestre:2020 2021 /2019.2 -2020.1 e 2020.2 Disciplina: Circuitos Elétricos
Carga horaria das aulas praticas de Laboratério: 20 horas

Curso técnico ( X ) Curso de graduacao ( ) Curso de Pds-graduacgéo ()

1. Aulas praticas que exijam laboratdrio especializado - metodologia a ser
utilizada — ensino remoto

As aulas praticas ndo podem ser completamente substituidas por aulas remotas.
Entretanto, considerando o “caso fortuito ou forga maior” em decorréncia da pandemia do
Covid-19, a carga horéria das aulas praticas correspondentes ao desenvolvimento em
laboratério das técnicas de analises de circuitos bem como uso préatico de
equipamentos de medi¢do das grandezas elétricas, da disciplina de Circuitos Elétricos,
gue exigem laboratorio especializado, serdo ministradas em carater excepcional de forma
remota para integralizacdo da carga horaria das atividades pedagdgicas da disciplina, no
cumprimento das medidas para enfrentamento da pandemia de Covid-19 estabelecidas em
protocolos de biosseguran¢a. Sendo esta excepcionalidade, em consonéancia com o art. 2 da
Portaria MEC n° 544, de 16 de junho de 2020 e atualizada pela Portaria MEC n°1.038, de 7
de dezembro de 2020, nos casos da suspensdo das atividades letivas presenciais por
determinacdo das autoridades locais ou condi¢des sanitérias locais que tragam riscos a
seguranca das atividades letivas presenciais. A excepcionalidade possibilitar4 que os alunos
ndo figuem retidos ou impedidos de cursar disciplinas, em decorréncia de pré-requisitos
pendentes.

Levando em considerag&o que o objetivo da aula pratica é fixar o conteddo adquirido
em sala de aula, permitindo que estudantes aprendam a usar esse conhecimento, as aulas
serdo ministradas utilizando metodologia com producgéo de videos nas dependéncias do IFCE
Campus Sobral onde serd demonstrado todas as etapas da realizacdo da pratica utilizando os
equipamentos disponiveis na instituicdo, videos disponiveis na WEB que tenha dominio
publico, bem como seré utilizado software gratuitos para simulagdo de laboratérios virtuais.

O Total da carga horaria que exige laboratério especializado e que sera ministrada de
forma remota ser& 20 horas.

2. Infraestrutura e meios de interagdo com as areas e campos de estagios e o0s
ambientes externos de interagdo onde se dardo as praticas do curso.

Como infraestrutura basica para viabilizar tais atividades de forma remota, sera
utilizado a estrutura fisica dos laboratérios do IFCE Campus Sobral, ou outro ambiente
apropriado que atenda as necessidades da aula, e o aluno devera ter disposicao de internet,
celular, computador ou tablet para acompanhar a aula.

A interacdo ocorrerd através do uso das ferramentas digitais, tais como aplicativos
Google Classroom, e-mail, Google Meet conforme a necessidade do(a) estudante e comum
acordo entre as partes envolvidas.

[/}
Assinatura do Professor(a): o= T~
1
Coordenador(a) do Curso P/merm jA‘

Sobral - CE, 18/02/2021




DISCIPLINA: CIRCUITOS ELETRICOS

Cadigo: SELET 007
Carga Horaria: 80 CH Tedrica: 60 CH Prética: 20
Niumero de Créditos: 4

Cédigo pré-requisito: SELET 001

Semestre: 20
Nivel: Médio
EMENTA

Campo elétrico e capacitores, resistores, geradores, circuitos simples, Leis de Kircchhoff.

OBJETIVO

» Adquirir uma compreenséo dos elementos e principios basicos dos circuitos elétricos CC.
+ Elaborar modelos elétricos para dispositivos elétricos.

+ Analisar circuitos elétricos passivos através de um tratamento matematico no dominio do tempo,
isto é, em regime CC.

 Usar técnicas matematicas para analise transitoria em circuitos passivos.

* Sintetizar estruturas passivas com o auxilio de simuladores elétricos em laboratério
computacional e experimental para comprovacgao tedrica.

PROGRAMA

Unidade | - Introducéo
1.1 Apresentacdo do curso e quais seus objetivos.
1.2 Discusséo do Plano de Ensino

Unidade Il - Introducéo/ Circuitos Resistivos

2.1 Defini¢cdes e Unidades

2.2 Carga e Corrente, Tenséo, Energia e Poténcia

2.3 Elementos Ativos e Passivos, Analise de Circuitos

2.4 Leis e Modelos: Lei de Ohm, Leis de Kirchhoff; Bipolos

2.5 Resisténcia em Série e Divisor de Tenséo; Resisténcia em Paralelo e Divisor de Corrente
2.6 Associacdo de Capacitores/Indutores

2.7 Fontes Independentes

2.8 Exercicios

2.9 Atividades de Laboratorio

Unidade Ill - Teoremas de Redes

3.1 Circuitos Lineares

3.2 Superposicao

3.3 Equivaléncia Estrela-Triangulo

3.4 Teoremas de Thévenin e Norton
3.5 Fontes Préticas

3.6 Maxima Transferéncia de Poténcia
3.7 Exercicios

3.8 Atividades de Laboratério




Unidade IV — Tens8es e Correntes Alternadas Senoidais
4.1 Tenséo alternada senoidal

4.2 A sendide

4.3 Expresséo geral para tensdes ou correntes senoidais
4.4 Relacao de fase

4.5 Valor médio

4.6 Valor eficaz.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas expositivas, com a utilizacao de quadro branco, notas de aula e recursos audiovisuais
como retroprojetor e multimidia; Atividades praticas no Laboratorio.

Trabalhos individuais.
Seminario.

Visitas Técnicas.

AVALIACAO

Os alunos seréo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas, com no minimo duas avaliacdes
em cada etapa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Nilsson, James W.; Riedel, Susan. Circuitos Elétricos, 82 ed. Editora LTC, 2008.
2. David E. Johnson & John L. Hilburn & Johnny R. Johnson. Fundamentos de Analise
de Circuitos Elétricos, 42 ed. Editora LTC,1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Alexander, Charles K. Fundamentos de Circuitos Elétricos, 12 ed. Editora Bookman,2003.

2. Eng. Rémulo Oliveira Albuquerque. Andlise de Circuitos em Corrente Continua, 22 ed. Editora
Erica.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico Pedagogica




PLANO DE TRABALHO ESPECIFICO - PRATICAS DE LABORATORIO ESPECIALIZADA
ELABORADO PELO COLEGIADO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA

Curso: Técnico em Eletrotécnica Professor(a): Anderson Paulino Pontes
Ano/Semestre:2020_2021 /2019.2 -2020.1 e 2020.2

Disciplina: InstalacBes elétricas residenciais e prediais

Carga horaria das aulas praticas de Laboratério: 20h

Curso técnico (X) Curso de graduacao ( ) Curso de Pds-graduacéo ()

1. Aulas préticas que exijam laboratorio especializado - metodologia a ser
utilizada — ensino remoto

As aulas praticas ndo podem ser completamente substituidas por aulas remotas.
Entretanto, considerando o “caso fortuito ou forga maior’ em decorréncia da
pandemia do Covid-19, a carga horaria das aulas praticas de montagem de circuitos
elétricos, da disciplina de Instalacdes Elétricas Residenciais e Prediais que exigem
laboratério especializado, serdo ministradas em carater excepcional de forma remota para
integralizacdo da carga horéria das atividades pedagdgicas da disciplina, no cumprimento das
medidas para enfrentamento da pandemia de Covid-19 estabelecidas em protocolos de
biosseguranca. Sendo esta excepcionalidade, em consonancia com o art. 2 da Portaria MEC
n°544, de 16 de junho de 2020 e atualizada pela Portaria MEC n°1.038, de 7 de dezembro de
2020, nos casos da suspensdo das atividades letivas presenciais por determinacdo das
autoridades locais ou condigbes sanitarias locais que tragam riscos a seguranca das
atividades letivas presenciais. A excepcionalidade possibilitara que os alunos ndo fiquem
retidos ou impedidos de cursar disciplinas, em decorréncia de pré-requisitos pendentes, o que
também resultara na otimizagéo dos gastos da administragcdo publica, pois os alunos poderéo
se formar no intersticio de tempo definido pelo projeto do curso. Em tempo, afirmo que aulas
praticas serdo ofertadas apés a pandemia para evitar prejuizos de carater técnico para o aluno,
as quais poderdo ocorrer pela oferta de aulas/cursos extras ou pela inclusdo do aluno em
aulas préticas do semestre corrente apés a pandemia, sempre com caréater facultativo para
evitar prejuizos ao aluno.
Levando em consideragéo que o objetivo da aula prética é fixar o contetdo adquirido
em sala de aula, permitindo que estudantes aprendam a usar esse conhecimento, as
aulas serdo ministradas utilizando como metodologia videos disponiveis na WEB que tenham
dominio publico, bem como sera utilizado software gratuitos para simulacdo de laboratérios
virtuais.
O Total da carga horéria que exige laboratério especializado e que sera ministrada
de forma remota sera 20 horas.

2. Infraestrutura e meios de interacdo com as areas e campos de estagios e o0s
ambientes externos de interagdo onde se dardo as préticas do curso.

Como infraestrutura basica para viabilizar tais atividades de forma remota, sera
utilizado a estrutura fisica dos laboratérios do IFCE Campus Sobral, ou outro ambiente
apropriado que atenda as necessidades da aula, e o aluno deverd ter disposi¢do de internet,
celular, computador ou tablet para acompanhar a aula.
A interacdo ocorrerd através do uso das ferramentas digitais, tais como aplicativos
Google classroom, Google Drive, e-mail, conforme a necessidade do(a) estudante e comum
acordo entre as partes envolvidas. !

[
i.EQ/
Assinatura do Professor(a):

"4

Coordenador(a) do Curso: eo«arm jA.

Sobral - CE, 17/02/2021




DISCIPLINA: INSTALACOES ELETRICAS RESIDENCIAIS E PREDIAIS

Cédigo: SELET 013
Carga Horaria: 80 CH Tebrica: 60 CH Prética: 20
Numero de Créditos: 4

Cdédigo pré-requisito: SELET 007

Semestre: 30
Nivel: Médio
EMENTA

Norma de instalacdes elétricas. Simbolos de instalagfes prediais. Materiais elétricos. Dispositivos de
protecdo. Dimensionamento de condutores e eletrodutos. Aterramento e protecéo contra choques
elétricos. Protecdo contra descargas atmosféricas. Telefonia. Projeto de instalacéo elétrica.

OBJETIVO

» Fornecer fundamentagéo tedrica adequada relativa as instalacdes elétricas residenciais, além de
fornecer subsidios para a elaboracdo de projetos e fiscalizacdo da execugdo das instalacfes
elétricas em geral.

PROGRAMA

Projeto: Conceitos, atribuicdes e responsabilidade profissional;
O projeto de instalagBes elétricas prediais (conceito, partes componentes de um projeto);
Normatizagéo;

Previsdo de cargas da instalagdo elétrica;

Demanda de energia de uma instalacao elétrica;

Divisdo da instalacdo em circuitos;

Fornecimento de energia (padrdo e dimensionamento);
Dimensionamento de condutores elétricos;

Dimensionamento de eletrodutos;

Dispositivos de protecao;

Aterramento e prote¢do contra choques elétricos;

Protecdo de descargas atmosféricas; Projeto

de instalacdes telefonicas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas expositivas, com a utilizagao de quadro branco, notas de aula e recursos audiovisuais
como retroprojetor e multimidia. Trabalhos individuais. Seminario.




AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas a partir de provas discursivas e/ou
relatorios de laboratorio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Leite, Domingos L. F.; “Projetos De Instalagdes Elétricas Prediais”; Editora Erica; 12
Edicéo.

2. Cavalin, Geraldo; “Instalagées Elétricas Prediais”; Editora Erica; 142 Edic&o.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Creder, Helio; “Instalagdes Elétricas”; Editora LTC; 152 Edicéo.
2. Niskier, J; “Instalag6es Elétricas”; Editora LTC; 52 Edicéo.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico Pedagdgica




PLANO DE TRABALHO ESPECIFICO - PRATICAS DE LABORATORIO ESPECIALIZADA
ELABORADO PELO COLEGIADO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA

Curso: Técnico em Eletrotécnica Professor(a): Anderson Paulino Pontes
Ano/Semestre:2020_2021 /2019.2 -2020.1 e 2020.2

Disciplina: Luminotécnica e Eficiéncia Energética

Carga horaria das aulas praticas de Laboratério: 4h

Curso técnico (X) Curso de graduacao ( ) Curso de Pds-graduacéo ()

1. Aulas praticas que exijam laboratério especializado - metodologia a ser
utilizada — ensino remoto

As aulas praticas ndo podem ser completamente substituidas por aulas remotas.
Entretanto, considerando o “caso fortuito ou forgca maior’ em decorréncia da pandemia do
Covid-19, a carga horaria das aulas praticas de montagem de circuitos elétricos de
iluminacdo e projeto luminotécnico, da disciplina de Luminotécnica e Eficiéncia
Energética que exigem laboratdrio especializado, serdo ministradas em carater excepcional
de forma remota para integralizacdo da carga horaria das atividades pedagdgicas da
disciplina, no cumprimento das medidas para enfrentamento da pandemia de Covid-19
estabelecidas em protocolos de biosseguranca. Sendo esta excepcionalidade, em
consonancia com o art. 2 da Portaria MEC n° 544, de 16 de junho de 2020 e atualizada pela
Portaria MEC n° 1.038, de 7 de dezembro de 2020, nos casos da suspensédo das atividades
letivas presenciais por determinacéo das autoridades locais ou condi¢Bes sanitérias locais que
tragam riscos a seguranca das atividades letivas presenciais. A excepcionalidade possibilitara
gue os alunos nao fiquem retidos ou impedidos de cursar disciplinas, em decorréncia de
prérequisitos pendentes, o que também resultard na otimizagdo dos gastos da administragcdo
publica, pois os alunos poderdo se formar no intersticio de tempo definido pelo projeto do
curso. Em tempo, afirmo que aulas praticas serdo ofertadas apds a pandemia para evitar
prejuizos de carater técnico para o aluno, as quais poderao ocorrer pela oferta de aulas/cursos
extras ou pela inclusdo do aluno em aulas praticas do semestre corrente apds a pandemia,
sempre com carater facultativo para evitar prejuizos ao aluno.

Levando em consideragéo que o objetivo da aula pratica é fixar o contetdo adquirido
em sala de aula, permitindo que estudantes aprendam a usar esse conhecimento, as aulas
serdo ministradas utilizando como metodologia videos disponiveis na WEB que tenham
dominio publico, bem como sera utilizado software gratuitos para simulacdo de laboratérios
virtuais.

O Total da carga horaria que exige laboratério especializado e que sera ministrada
de forma remota seré 4 horas.

2. Infraestrutura e meios de interacdo com as areas e campos de estagios e 0s
ambientes externos de interagdo onde se dardo as préticas do curso.

Como infraestrutura basica para viabilizar tais atividades de forma remota, sera
utilizado a estrutura fisica dos laboratérios do IFCE Campus Sobral, ou outro ambiente
apropriado que atenda as necessidades da aula, e o aluno devera ter disposicéo de internet,
celular, computador ou tablet para acompanhar a aula.

A interacdo ocorrerd através do uso das ferramentas digitais, tais como aplicativos
Google classroom, Google Drive, e-mail, conforme a necessidade do(a) estudante e comum
acordo entre as partes envolvidas.

Assinatura do Professor(a):

I
Coordenador(a) do Curso: ﬁQcomrd?ﬁ TA.

Sobral - CE, 19/02/2021




DISCIPLINA: LUMINOTECNICA E EFICIENCIA ENERGETICA

Cadigo: SELET 014
Carga Horaria: 40 CH Teo6rica: 36 CH Pratica: 04
Nimero de Créditos: 2

Cédigo pré-requisito: SELET 006

Semestre: 3°
Nivel: Médio
EMENTA

Generalidades sobre iluminagéo, Fontes de Luz, Circuitos utilizados para o acionamento de l[ampadas,
Reatores eletrénicos e corre¢do do fator de poténcia, Dimensionamento.

OBJETIVO

» Conhecer detalhadamente os mais diversos tipos de lampadas utilizadas para iluminagéo.

* Proporcionar ao aluno o conhecimento de técnicas de iluminagdo aplicadas na inddstria, laboratdrios
e ruas (iluminagéo publica).

* Proporcionar ao aluno o conhecimento necesséario para 0 acionamento das lampadas e a
especificacdo dos circuitos auxiliares.

PROGRAMA

UNIDADE | — Introducé&o.

1.1 Apresentacao do curso e quais seus objetivos

1.2 Discusséo do Plano de Ensino

1.3 O que é a luz e conceitos de comprimento de onda

UNIDADE Il - Generalidades sobre iluminacéo.
2.10 Olho humano e percepcéo de cores

2.11 Fluxo luminoso

2.12 Eficacia luminosa

2.13 Intensidade luminosa

2.14 lluminancia

2.15 Conceito de temperatura correlata de cor
2.16 Diagrama de cromaticidade

2.17 indice de reproducéo de cor (IRC)

UNIDADE Il — Fontes de Luz

3.1 Luz do Sol

3.2 LAmpada incandescente

3.3 LAmpadas de descarga

3.4 Lampadas fluorescentes

3.5 Lampada vapor de mercurio

3.6 LAmpada mista

3.7 Lampada vapor de sédio de baixa pressao (LPS)
3.8 Lampada vapor de sédio de alta presséo (HPS)
3.9 LAmpada vapor metalico

3.10 Outras lampadas de descarga

3.11 Diodo emissor de luz (LED)




UNIDADE IV - Circuitos utilizados para o acionamento de laAmpadas
4.1 Acionamento de lampadas fluorescentes

4.2 Acionamento de lampadas vapor de mercurio

4.3 Acionamento de lampadas vapor de sédio de baixa pressao (LPS)
4.4 Acionamento de lampadas vapor de sddio de alta presséo (HPS)

4.5 Acionamento de lampadas vapor metalico

4.6 Acionamento dos LEDs

UNIDADE V — Reatores eletrdnicos e correcédo do fator de poténcia
5.1 Principios de funcionamento dos reatores eletrfnicos

5.2 Noc¢des de correcdo do fator de poténcia

5.3 Reatores eletrénicos com correcao do fator de poténcia

5.4 Influéncia dos reatores eletrdnicos nas lampadas fluorescentes

UNIDADE VI — Dimensionamento

6.1 Principios de funcionamento dos reatores eletrénicos

6.2 Noc¢Bes de correcao do fator de poténcia

6.3 Reatores eletrénicos com correcdo do fator de poténcia

6.4 Influéncia dos reatores eletrénicos nas lampadas fluorescentes

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas expositivas, com a utilizacdo de quadro branco, notas de aula e recursos audiovisuais
como retroprojetor e multimidia. Trabalhos individuais. Seminario.

AVALIACAO

Os alunos serao avaliados quanto ao desempenho em duas etapas a partir de provas discursivas e/ou
relatérios de laboratério.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MOREIRA, V. de A, “lluminagao Elétrica”; Editora Edgard Blucher; 12 Edicao.
2. GUERRINI, D. P.; “lluminac&o — Teoria e Projetos”; Editora Erica; 12 Edicao.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. DilLouie, C.; “Advanced Lighting Controls”; Editora CRC Press; 12 Edi¢ao.
2. FLESCH, P,; “Light and Light Sources — High-Intensity Discharge Lamps”; Editora
Springer; 12 Edi¢ao.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico Pedagdgica




PLANO DE TRABALHO ESPECIFICO - PRATICAS DE LABORATORIO ESPECIALIZADA
ELABORADO PELO COLEGIADO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA

Curso: Eletrotécnica Professor: Francilino Carneiro de Aradjo
Ano/Semestre:2020_2021 /2019.2 -2020.1 e 2020.2

Disciplina: Comandos Elétricos |

Carga horaria das aulas praticas de Laboratério: 20

Curso técnico (X) Curso de graduacao ( ) Curso de Pés-graduacéo ()

1. Aulas praticas que exijam laboratério especializado - metodologia a ser
utilizada — ensino remoto

As aulas praticas ndo podem ser completamente substituidas por aulas remotas.
Entretanto, considerando o “caso fortuito ou for¢ca maior” em decorréncia da pandemia do
Covid-19, a carga horaria das aulas praticas de métodos de partida direta e indiretas,
softstarter e inversores de frequéncia, da disciplina de Comandos Elétricos |, que exigem
laboratério especializado, serdo ministradas em carater excepcional de forma remota para
integralizagdo da carga horaria das atividades pedagdgicas da disciplina, no cumprimento das
medidas para enfrentamento da pandemia de Covid-19 estabelecidas em protocolos de
biosseguranca. Sendo esta excepcionalidade, em consonancia com o art. 2 da Portaria MEC
n°544, de 16 de junho de 2020 e atualizada pela Portaria MEC n°1.038, de 7 de dezembro de
2020, nos casos da suspensdo das atividades letivas presenciais por determinacdo das
autoridades locais ou condigbes sanitarias locais que tragam riscos a seguranca das
atividades letivas presenciais. A excepcionalidade possibilitara que os alunos ndo fiquem
retidos ou impedidos de cursar disciplinas, em decorréncia de pré-requisitos pendentes, pois
os alunos poderao se formar no intersticio de tempo definido pelo projeto do curso. Em tempo,
essas aulas praticas poderao ser ofertadas apds a pandemia para evitar prejuizos de carater
técnico para o aluno, as quais poderdo ocorrer pela oferta de aulas/cursos extras ou pela
inclusdo do aluno em aulas praticas do semestre corrente ap6s a pandemia, sempre com
carater facultativo para evita prejuizos ao aluno.

Levando em consideragdo que o objetivo da aula prética é fixar o contetdo adquirido
em sala de aula, permitindo que estudantes aprendam a usar esse conhecimento, as aulas
serdo ministradas utilizando metodologia com producdo de videos proprios, onde sera
demonstrado as etapas da realizagdo da prética utilizando os equipamentos disponiveis na
instituicdo, videos disponiveis na WEB que tenha dominio publico, bem como seré utilizado
software gratuitos(CADe Simu) para simulacao de laboratérios virtuais.

O Total da carga horéria que exige laboratério especializado e que sera ministrada
de forma remota sera 20 horas.

2. Infraestrutura e meios de interacdo com as areas e campos de estagios e o0s
ambientes externos de interacdo onde se dardo as praticas do curso.

Como infraestrutura basica para viabilizar tais atividades de forma remota, sera
utilizado a estrutura fisica dos laboratérios do IFCE Campus Sobral, ou outro ambiente
apropriado que atenda as necessidades da aula, e o aluno devera ter disposicdo de internet,
celular, computador ou tablet para acompanhar a aula.

A interacdo ocorrerd através do uso das ferramentas digitais, tais como aplicativos
Google classroom, e-mail, WhatsApp, conforme a necessidade do(a) estudante e comum
acordo entre as partes envolvidas.

e

Assinatura do Professor(a):

4
K
Coordenador(a) do Curso: QQeomrd\oﬁ 7&

Sobral - CE, 17/02/2021




DISCIPLINA: COMANDOS ELETRICOS |

Cadigo: SELET 016
Carga Horaria: 60 CH Teo6rica: 40 CH Pratica: 20
Numero de Créditos: 3

Cédigo pré-requisito: SELET 006

Semestre: 3°
Nivel: Médio
EMENTA

Materiais e equipamentos empregados em circuitos de comando e controle de cargas diversas e para
acionamento de motores elétricos. TensGes nominais de motores e tipos de ligagBes. Terminais de
motores. Esquemas para ligacdes de motores e outras cargas, Montagem de instala¢des para circuitos
de comando e forca. Diagnostico de circuitos de comando e forga. Projetos de circuitos de comandos
e forca através dos elementos de circuitos. Layout de quadros eletromecénicos e eletroeletrénicos.

OBJETIVO

» Conhecer dispositivos / equipamentos utilizados em comandos eletromecénicos e eletrdnicos.
* Ler e interpretar desenhos, esquemas e projetos de comandos eletroeletrdnicos.

* Atuar na concepgdo de projetos de comandos eletroeletronicos.

PROGRAMA

TensBes nominais padronizadas e multiplas.

Resolugdo 505 da ANEEL (limite de tensdo de fornecimento: Adequada, precéria e critica).
Tensdes usuais de alimentacao.

Principais tipos de ligacdes dos terminais de motores.

Terminologia empregada em comandos eletroeletrénicos.

Dispositivos de protecéo e controle.

Esquemas elétricos de comando;

Circuitos elétricos de comando e forca.

Teste de dispositivos de comando, protecdo, controle e sinalizagéo.

10. Circuito de comando e forga para partida direta e partida direta com reverséo no sentido de
rotacao;

11. Circuito de comando para acionamento automatizado através da chave bdia, relé fotoelétrico,
fim de curso;

12. Sobrecarga em relé bimetalico;

© 0N AN RE

13. Circuito de comando para ligagdo sequencial de motores;

14. Elaboracéo de Lay-Out de quadros eletromecéanicos e eletroeletrdnicos modulares;

15. Circuito de comando e for¢a para transferéncia de alimentacao fonte principal e auxiliar;
16. Circuito de comando e forga para reversao e freio eletromagnético;

17. Circuito de comando e forga para ligacdo de motor trifsico e circuito de protecao contra falta
de fase através de relé;

18. Circuito de comando e forga para partida de motor de anéis com comuta¢édo automatica de
resistores;

19. Projetos de comandos elétricos para diversas aplicacoes;




20. Dispositivos de acionamento e controle diretos CA;

21. Esquemas eletronicos das chaves de partidas estéticas;

22. Testar dispositivos de controle e acionamento;

23. Circuitos de comando e forca das chaves de partidas estaticas, operacao simples;

24. Circuitos de comando e forca das chaves de partidas estaticas para uma parada controlada +
bypass;

25. Terminologia utilizada nos acionamentos dos inversores de poténcia; 26. Circuitos de
comandos e forga dos inversores de poténcia.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas expositivas, com a utilizacdo de quadro branco, notas de aula e recursos audiovisuais
como retroprojetor e multimidia. Trabalhos individuais. Seminario.

AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas a partir de provas discursivas e/ou
relatérios de laboratério.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FRANCHI, C. M.; “Acionamentos Elétricos”; Editora Erica; 12 Edicao.
2. PAPENCORT, F.; "Esquemas Elétricos de Comando e Protecéo”; Editora EPU; 12 Edigao.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Mamede Filho, Jo&o. “Instalac6es Elétricas Industriais”; Editora LTC; 72 Edigao.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico Pedagdgica




PLANO DE TRABALHO ESPECIFICO - PRATICAS DE LABORATORIO ESPECIALIZADO
ELABORADO PELO COLEGIADO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA

Curso: Técnico em Eletrotécnica Professor(a): Francisco Aldinei P. Aragéo
Ano/Semestre:2020 2021/2019.2 -2020.1 e 2020.2 Disciplina: Eletronica Digital
Carga horaria das aulas praticas de Laboratério: 30 h

Curso técnico ( X) Curso de graduacéo ( ) Curso de Pos-graduacéo ( )

1. Aulas préaticas que exijam laboratorio especializado - metodologia a ser
utilizada — ensino remoto

Considerando o “caso fortuito ou forga maior” em decorréncia da pandemia do
Covid-19, a carga horéaria das aulas praticas, da disciplina de eletrdnica digital que exigem
laboratério especializado, serdo ministradas em carater excepcional de forma remota para
integralizacdo da carga horaria das atividades pedagégicas da disciplina, no cumprimento das
medidas para enfrentamento da pandemia de Covid-19 estabelecidas em protocolos de
biosseguranca. Sendo esta excepcionalidade, em consonancia com o art. 2 da Portaria MEC
no 544, de 16 de junho de 2020 e atualizada pela Portaria MEC no 1.038, de 7 de dezembro
de 2020, nos casos da suspenséo das atividades letivas presenciais por determinacdo das
autoridades locais ou condigBes sanitarias locais que tragam riscos a seguranca das
atividades letivas presenciais. A excepcionalidade possibilitara que os alunos ndo figuem
retidos ou impedidos de cursar disciplinas, em decorréncia de pré-requisitos pendentes, o que
também resultara na otimizagdo dos gastos da administracdo publica, pois os alunos poderao
se formar no intersticio de tempo definido pelo projeto do curso. Em tempo, informo que outras
aulas praticas poderao ser ofertadas apés a pandemia, pela oferta de cursos extras ou pela
inclusdo do aluno em aulas praticas do semestre corrente apds a pandemia, sempre com
carater facultativo para evitar prejuizos ao aluno.

Tendo em vista a importancia de experimentos laboratoriais para elucidar a teoria e
fixar o conteddo adquirido, as aulas préticas serdo ministradas por meio da producéo de videos
préprios, utilizagédo de videos disponiveis na web com dominio publico, bem como, através do
auxilio de softwares para simulacéo de laboratérios virtuais. A carga horéria total consiste de
30 horas e o planejamento é descrito a seguir: Circuitos l6gicos combinacionais (4h); Circuitos
codificadores (3h); Circuitos decodificadores (3h); Circuitos MUX e DEMUX (4h); Circuitos
para aritmética digital (4h); Flip-Flops e dispositivos correlatos (4h); Contadores digitais (4h);
Registradores de deslocamento (4h).

2. Infraestrutura e meios de interagdo com as areas e campos de estagios e 0s
ambientes externos de interagdo onde se dardo as praticas do curso.

Como infraestrutura basica para viabilizar tais atividades de forma remota, o aluno
deverd ter disposicdo de internet, celular, computador ou tablet para acompanhar a aula de
forma sincrona ou assincrona.

A interacdo ocorrera através do uso das ferramentas digitais, tais como aplicativos
google classroom, google meet e e-mail, conforme a necessidade do(a) estudante e comum
acordo entre as partes envolvidas.

Assinatura do Professor(a): dﬂAﬂdm... me.q,m Aanf'w
Coordenador(a) do Curso BQCOM-I‘C{TTQ 7&.

Sobral - CE, 19 de Fevereiro de 2021




DISCIPLINA: ELETRONICA DIGITAL

Cddigo: SELET 018
Carga Horaria: 80 CH Tebrica: 50 CH Prética: 30
Numero de Créditos: 4

Caédigo pré-requisito: -

Semestre: 3°
Nivel: Médio
EMENTA

Portas logicas e aritméticas binaria. Teoremas da algebra booleana. Projeto l6gico combinacional.
Projeto l6gico sequencial. Memdérias. Conversores A/D e D/A. Caracteristicas tecnologicas das
familias l6gicas. Blocos funcionais basicos MSI. Dispositivos de légica programavel.

OBJETIVO

» Estudar e descrever o funcionamento das portas légicas, bem como identificar suas funcdes em
circuitos l6gicos combinacionais para solucao de problemas légicos.

» Descrever o funcionamento dos elementos de memoéria (flip-flop’s), projetar circuitos seqienciais e
conversores A/D, D/A.

 Conceituar dispositivos de l6gica programavel.

PROGRAMA

UNIDADE I: Func¢des Ldgicas.

1.1 Efetuar conversdes de sistemas de numeracéo.

1.2 Desenhar Circuitos Logicos Combinacionais empregando portas légicas basicas (CLC).
1.3 Desenhar diagramas de tempo para diversos Circuitos Légicos Combinacionais.

1.4 Empregar portas logicas em CLC.

1.5 Determinar a equivaléncia entre blocos logicos.

1.6 Analisar CLC simples.

1.7 Levantar a tabela verdade de CLC.

UNIDADE II: Projeto e Analise de Circuitos Légicos.

2.1 Aplicar os teoremas e leis booleanas.

2.2 Desenhar CLC a partir de situacdes diversas.

2.3 Simplificar CLC utilizando a algebra Booleana.

2.4 Simplificar CLC utilizando mapas de Karnaugh.

2.5 Usar circuitos integrados comerciais para implementar CLC.

UNIDADE llI: Circuitos de Processamento de dados.

3.1 Desenhar circuitos Multiplexadores e Demultiplexadores.

3.2 Analisar circuitos com MUX e DEMUX.

3.3 Projetar circuitos Decodificadores.

3.4 Descrever o funcionamento dos circuitos geradores e verificadores de paridade.
3.5 Descrever o funcionamento de uma ROM.

3.6 Aplicar ROM para resolver problemas de I6gica combinacional.

3.7 Desenvolver bancos de memoarias a partir de ROM’s comerciais.

3.8 Descrever o funcionamento basico dos dispositivos de logica programavel.




UNIDADE IV: Circuitos Aritméticos.

4.1 Desenhar circuitos aritméticos basicos.

4.2 Efetuar calculos basicos.

4.3 Operar com nimeros negativos e positivos.

4.4 Implementar circuitos loégicos aritméticos completos.

4.5 Utilizar circuitos integrados comerciais para operacdes basicas de soma e subtracao.

UNIDADE 5: Descrever o funcionamento dos principais elementos de memdaria.
5.1 Descrever o funcionamento dos flip-flop’s tipo RS, JK, D e T.

5.2 Realizar operacdes sincronas e assincronas.

5.3 Desenhar e descrever diagramas de tempo.

5.4 Descrever o funcionamento de registradores de deslocamento.

5.5 Descrever uma memoria RAM.

UNIDADE 6: Projetar circuitos sequenciais.
6.1 Descrever diagramas de transicdo de estado.
6.2 Contadores sincronos e assincronos.

6.3 Projetar um relégio digital.

UNIDADE 7: Circuitos conversores Analdgico x Digital e Digital x Analdgico.
7.1 Conhecer os principais circuitos conversores D/A.

7.2 Conhecer os principais circuitos conversores A/D.

7.3 Principios de precisao, exatiddo, erro, resolugdo para aplicagdo nos conversores.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas expositivas, com a utilizacdo de quadro branco, notas de aula e recursos audiovisuais
como retroprojetor e multimidia. Trabalhos individuais. Seminario.

AVALIACAO

Os alunos seréo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas a partir de provas discursivas e/ou
relatérios de laboratério.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CAPUANO, F. G.; “Elementos de Eletrénica Digital”; Editora Erica; 382 Edig&o.
2. TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S.; “Sistemas Digitais: Principios e Aplica¢6es”; Editora Prentice
Hall; 102 Edicéo.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MENDONCA, A.; ZELENOVSKY. R.; “Eletronica Digital - Curso Pratico e Exercicios”;
Editora Mz; 22 Edicao.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico Pedagogica




PLANO DE TRABALHO ESPECIFICO - PRATICAS DE LABORATORIO ESPECIALIZADA
ELABORADO PELO COLEGIADO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA

Curso: Técnico em Eletrotécnica Professor(a): Jair Fernandes de Souza
Ano/Semestre:2020_2021 /2019.2 -2020.1 e 2020.2 Disciplina: Eletronica Basica
Carga horaria das aulas praticas de Laboratorio: 20 h

Curso técnico ( X ) Curso de graduagéo ( ) Curso de Pés-graduagdo ( )

1. Aulas praticas que exijam laboratério especializado - metodologia a ser utilizada —
ensino remoto

As aulas praticas ndo podem ser completamente substituidas por aulas remotas.
Entretanto, considerando o “caso fortuito ou forga maior” em decorréncia da pandemia do
Covid-19, em consonancia com o disposto no art. 2 da Portaria MEC n° 544, de 16 de junho
de 2020, atualizada pela Portaria MEC n° 1.038, de 7 de dezembro de 2020, a carga horéria
das aulas praticas, 20 h, da disciplina de Eletronica Basica que exigem laboratério
especializado, serao ministradas em carater excepcional de forma remota para integralizagao
da carga horaria das atividades pedagoégicas da referida disciplina. Tal integralizagéo,
possibilitara que os aiunos nao fiqguem retidos ou impedidos de cursar disciplinas, em
decorréncia de pré-requisitos pendentes, o que resultara na otimizagao de gastos puiblicos,
uma vez que os alunos poderac concluir os cursos em que estio matriculados sem extrapolar
o intersticio definido nos respectivos projetos pedagdgicos.

Em atendimento ao disposto na Ata 01/2021_Colegiados do Eixo de Controle e
Processos Industriais (2021, processo 23257.000245/2021-63, SEV/IFCE, grifo nosso), ‘[...]
cada professor ira planejar aulas remotas para substituir as aulas de laboratério por
simuladores, gravagao de praticas pelo professor, ou outras metodologias [...]", a carga horaria
das aulas préticas sera substituida pelo reforgo dos contetidos apresentados, bem como, pelo
aumento do quantitativo de exercicios propostos e pelo desenvolvimento de projetos.

Em tempo, aulas praticas serdo ofertadas apds a pandemia para evitar prejuizos de
carater técnico para o aiuno, as quais poderao ocorrer peia oferta de aulas/cursos exiras ou
pela inclusao do aluno em aulas praticas do semestre corrente apds a pandemia, sempre com
carater facultativo para evita prejuizos ao alunoc.

2. Infraestrutura e meios de interacao com as areas e campos de estagios e os
ambientes externos de interacao onde se darao as praticas do curso.

Como infraestrutura basica para viabilizar tais atividades de forma remota, para o
acompanhamento das aulas o aluno devera ter a disposigao: internet e; celular, computador
ou tablet.

A interagdo ocorrera através do uso das ferramentas digitais, tais como os
aplicativos Google ciassroom, e-mail e WhatsApp.

-

Assinatura do Professor(a):

Coordenador(a) do Curso

Sobral-CE, 23 | 02 ;2024




DISCIPLINA: ELETRONICA BASICA

Cadigo: SELET 017
Carga Horaria: 80 CH Tebrica: 60 CH Prética: 20
Niumero de Créditos: 4

Cédigo pré-requisito: SELET 007

Semestre: 3°
Nivel: Médio
EMENTA

Elementos Na&o-Lineares em circuitos, Circuitos com dispositivos ndo-lineares de 2 terminais,
Dispositivos ndo-lineares de 3 terminais, Fontes Reguladas, Amplificadores.

OBJETIVO

» Conhecer e aplicar os principais dispositivos eletrbnicos usados em circuitos lineares.

» Conhecer e analisar os principais circuitos de retificacdo; regulagdo em tensdo; amplificadores
bésicos a TJB; FET e MOSFET.

» Multivibradores e circuitos basicos com amplificador operacional.

PROGRAMA

UNIDADE I: Elementos N&o-Lineares em circuitos

1.1 Teoria dos semicondutores usados na confec¢cdo de componentes eletrénicos;

1.2 Conhecer e especificar os principais componentes néo-lineares construidos a partir de uma juncao
PN (diodos).

UNIDADE lI: Circuitos com dispositivos néo-lineares de 2 terminais

2.1 Conhecer os principais circuitos com diodos, tais como: retificadores, ceifadores e multiplicadores
de tenséo;

2.2 Especificar componentes.

UNIDADE llI: Dispositivos néo-lineares de 3 terminais
3.1 Conhecer o0s principais circuitos nao-lineares (que utilizam dispositivos eletrbnicos de trés
terminais, tais como: TJB; FET’s; MOSFET’s e componentes Opticos/eletrdnicos).

UNIDADE IV: Fontes Reguladas
4.1 Conhecer os principais circuitos reguladores de tenséo. Especificar protecdes e dimensionar
componentes.

UNIDADE V: Amplificadores Operacionais
5.1 Conhecer, analisar e propor circuitos com amplificadores operacionais, na solucéo e problemas
concretos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas expositivas, com a utilizacado de quadro branco, notas de aula e recursos audiovisuais
como retroprojetor e multimidia. Trabalhos individuais. Seminario.




AVALIACAO

Os alunos seréo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas a partir de provas discursivas e/ou
relatérios de laboratdrio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Boylestad, Robert. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. 82 ed. Editora Prentice
Hall.

2. Sedra, Adel S. Microeletronica. 52 ed. Editora Prentice Hall.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Malvino, Albert Paul. Eletrénica Vol. 1, 72 ed. Editora. MCGRAW-HILL BRASIL.
2. Malvino, Albert Paul. Eletrénica Vol. 2, 72 ed. Editora. MCGRAW-HILL BRASIL.
3. US Navy, Curso Completo de Eletrénica, 12 ed. Editora Hemus.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico Pedagogica




PLANO DE TRABALHO ESPECIFICO - PRATICAS DE LABORATORIO ESPECIALIZADA
ELABORADO PELO COLEGIADO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA

Curso: Técnico em Eletrotécnica Professor(a): Jair Fernandes de Souza
Ano/Semestre:2020_2021 /2019.2 -2020.1 e 2020.2 Disciplina: Eletromagnetismo e
Materiais Elétricos

Carga horaria das aulas praticas de Laboratério: 20 h

Curso técnico ( X ) Curso de graduagao { ) Curso de Pés-graduagao ( )

1. Aulas praticas que exijam laboratério especializado - metodologia a ser utilizada -
ensino remoto

As aulas praticas nao podem ser completamente substituidas por aulas remotas.
Entretanto, considerando o “caso fortuito ou forca maior” em decorréncia da pandemia do
Covid-19, em consonancia com o disposto no art. 2 da Portaria MEC n° 544, de 16 de junho
de 2020, atualizada pela Portaria MEC n° 1.038, de 7 de dezembro de 2020, a carga horaria
das aulas préticas, 20 h, da disciplina de Eletromagnetismo e Materiais Elétricos que
exigem laboratdrio especializado, serdo ministradas em carater excepcional de forma remota
para integralizagdo da carga horaria das atividades pedagégicas da referida disciplina. Tal
integralizagdo, possibilitara que os alunos ndo fiquem retidos ou impedidos de cursar
disciplinas, em decorréncia de pré-requisitos pendentes, 0 que resultard na otimizagdo de
gastos publicos, uma vez que os alunos poderao concluir os cursos em que estao matriculados
sem extrapolar o intersticio definido nos respectivos projetos pedagdgicos.

Em atendimento ao disposto na Ata 01/2021_Colegiados do Eixo de Controle e
Processos Industriais (2021, processo 23257.000245/2021-63, SEV/IFCE, grifo nosso), “[...]
cada professor ird planejar aulas remotas para substituir as aulas de laboratério por
simuladores, gravacao de praticas pelo professor, ou outras metodologias [...]", a carga horaria
das aulas préaticas sera substituida pelo reforgo dos contetidos apresentados, bem como, pelo
aumento do quantitativo de exercicios propostos e pelo desenvolvimento de projetos.

Em tempo, aulias praticas serao ofertadas apos a pandemia para evitar prejuizos de
carater técnico para o aluno, as quais poderdo ocorrer pela oferta de aulas/cursos extras ou
pela inclusdo do aluno em aulas praticas do semestre corrente apds a pandemia, sempre com
carater facultativo para evita prejuizos ao aluno.

2. Infraestrutura e meios de interagdo com as areas e campos de estagios e os
ambientes externos de interacdo onde se darao as praticas do curso.

Como infraestrutura béasica para viabilizar tais atividades de forma remota, para o
acompanhamento das aulas o aluno devera ter a disposigao: internet e; celular, computador
ou tablet.

A interacdo ocorrerd através do uso das ferramentas digitais, tais como os
aplicativos Google classroom, e-mail e WhatsApp.

Assinatura do Prof r(a): /&6 \
Coordenador(a) do Curso

Sobral-CE, &3 ;U2 , 2024




DISCIPLINA: ELETROMAGNETISMO E MATERIAIS ELETRICOS

Cédigo: SELET 006
Carga Horaria: 80 CH Tedrica: 60
Numero de Créditos: 4

Cdédigo pré-requisito: SELET 001 e SELET 003

Semestre: 20
Nivel: Médio
EMENTA

CH Pratica:

Magnetismo, Eletromagnetismo, Inducéo Eletromagnética. Estrutura dos metais, ligas e ndo metais.
Propriedades basicas, elétricas, mecénicas e quimicas. Materiais condutores, semicondutores,

isolantes, magnéticos, fibras 6ticas e supercondutores.

OBJETIVO

* Reconhecer os fenbmenos magnéticos e Eletromagnéticos.
» Resolver problemas de indugdo eletromagnética.

» Descrever o principio basico de funcionamento de equipamentos e sensores magnéticos.

» Fornecer conhecimentos tedricos sobre materiais elétricos.
» Familiarizar os alunos com novas tecnologias e usos dos materiais.

PROGRAMA

UNIDADE I: Magnetismo.

1.1 Origem do Magnetismo.

1.2 Campo Magnético e suas Unidades.

1.3 Evolucéo das teorias explicativas do Magnetismo.
1.4 Magnetismo Terrestre.

1.5 Aplicacdes de magnetismo.

UNIDADE II: Eletromagnetismo.

2.1 A experiéncia de Oersted.

2.2 Lei de Ampere.

2.3 Lei de Biot-Savart.

2.4 Fluxo magnético e suas Unidades.

2.5 Histerese Magnética.

2.6 Propriedades magnéticas dos materiais.
2.7 Circuitos Magnéticos.

2.8 Lei de Lorentz.

2.9 Principio de funcionamento de Instrumentos de Medidas Elétricas.
2.10 Motor de Corrente Continua.

UNIDADE llI: Indugao Eletromagnética.

3.1 Lei de Faraday e a Lei de Lenz.

3.2 Principio da geragéo CA.

3.3 Principio de funcionamento do motor de inducéo trifasico.
3.4 Auto-induténcia e induténcia mutua.

3.5 Principio de funcionamento do transformador.

3.6 Aplicacdes.




UNIDADE |V: Estrutura dos Materiais.
4.1 Estrutura basica: Atomos e moléculas; cristais e liquidos.
4.2 Estrutura dos metais.
4.3 Estrutura das ligas.
4.4 Estrutura dos ndo metais.
4.5 Propriedades dos materiais.
4.5.1 Propriedades basicas (dureza, resisténcia a impactos, propriedades térmicas e elétricas).
4.5.2 Fadiga.
4.5.3 Tracdo e compressao.
4.5.4 Corroséo.
4.6 Ligas ferrosas (aco, ligas de aco).
4.7 Ligas néo ferrosas (ligas de aluminio, cobre, magnésio, niquel, titnio e zinco).

UNIDADE V: Materiais Condutores.
5.1. Poténcia de expoente natural.
5.2. Poténcia de inteiro negativo.

5.3. Raiz n-ésima aritmética.

5.4. Poténcia de expoente racional.
5.5. Funcéo exponencial e aplicacdes.
5.6. Construcéo de graficos.

5.7. Equacao exponencial.

5.8. Inequacgéo exponencial.

UNIDADE VI. Funcé&o Logaritmica.

6.1 Caracteristicas principais dos materiais condutores.
6.2 Principais materiais condutores.

6.3 Ligas e suas utilizacdes.

6.4 Materiais para pecas de contacto.

UNIDADE VI: Isolantes e Dielétricos.
7.1 Caracteristicas gerais.
7.1.1 Propriedades mecénicas elétricas e fisico-quimicas.
7.1.2 Fator de poténcia.
7.2 Materiais isolantes de uso mais frequente.
7.2.1 Vidros, plasticos, mica, silicone.
7.2.2 Oleos minerais e dielétricos liquidos.
7.2.3 Ceramicas.
7.2.4 Isolantes gasosos.

UNIDADE VII: Materiais Semicondutores.
8.1 Elementos semicondutores.

8.2 Juncéo PN.

8.3 Juncdes NPN, PNP e PNPN.

8.4 Materiais carbénicos.

UNIDADE IX: Materiais Magnéticos.

9.1 Propriedades e efeitos da temperatura.
9.2 Esfor¢cos mecéanicos.

9.3 Ligas de aco.

9.4 Ferrite.




UNIDADE X: Novas Tecnologias.
10.1 Supercondutores.
10.2 Fibras oticas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas expositivas, com a utilizacdo de quadro branco, notas de aula e recursos audiovisuais
como retroprojetor e multimidia; Atividades praticas no Laboratério.

Trabalhos individuais.
Seminario.

Visitas Técnicas.

AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas, com no minimo duas avaliagbes
em cada etapa.

Ao final do semestre os alunos apresentardo um projeto aplicando as teorias de eletromagnetismo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. WALKER, J.; HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; “Fundamentos de Fisica 3 — Eletromagnetismo”,
82 ed. Editora LTC, 2009.
2. PAUL, C. R,; “Eletromagnetismo para Engenheiros”; 12 ed. Editora LTC, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BUCK, J. A.; HAYT Jr; W. H. “Eletromagnetismo”, 72 ed. Editora Mcgraw-hill Interamericana,
2008.
2. ULABY, Fawwaz T.; “Eletromagnetismo para Engenheiros”; 12 ed.; Editora Bookman, 2007.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico Pedagogica




PLANO DE TRABALHO ESPECIFICO - PRATICAS DE LABORATORIO ESPECIALIZADA
ELABORADO PELO COLEGIADO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA

Curso: Técnico em Eletrotécnica Professor(a): Leonardo Tabosa Albuquerque
Ano/Semestre:2020_2021 /2019.2 -2020.1 e 2020.2 Disciplina: Maquinas Elétricas |
Carga horaria das aulas praticas de Laboratério: 20 horas

Curso técnico ( X) Curso de graduacéo ( X ) Curso de Pos-graduacao ()

1. Aulas praticas que exijam laboratério especializado - metodologia a ser utilizada —
ensino remoto

As aulas praticas nao podem ser completamente substituidas por aulas remotas.
Entretanto, considerando o “caso fortuito ou forga maior’ em decorréncia da pandemia do
Covid-19, a carga horaria das aulas praticas da disciplina de MAQUINAS ELETRICAS | que
exigem laboratério especializado, seréo ministradas em carater excepcional de forma remota
para integralizacdo da carga horaria das atividades pedagdgicas da disciplina, no cumprimento
das medidas para enfrentamento da pandemia de Covid-19 estabelecidas em protocolos de
biosseguranca. Sendo esta excepcionalidade, em consonancia com o art. 2 da Portaria MEC
n°544, de 16 de junho de 2020 e atualizada pela Portaria MEC n°1.038, de 7 de dezembro de
2020, nos casos da suspensdo das atividades letivas presenciais por determinacdo das
autoridades locais ou condi¢Bes sanitérias locais que tragam riscos a seguranca das
atividades letivas presenciais. A excepcionalidade possibilitara que os alunos ndo fiquem
retidos ou impedidos de cursar disciplinas, em decorréncia de pré-requisitos pendentes, o que
também resultara na otimizac&o dos gastos da administracdo publica, pois 0s alunos poderéo
se formar no intersticio de tempo definido pelo projeto do curso. Em tempo, afirmo que aulas
praticas serdo ofertadas apds a pandemia para evitar prejuizos de caréter técnico para o aluno,
as quais poderdo ocorrer pela oferta de aulas/cursos extras ou pela inclusédo do aluno em
aulas préticas do semestre corrente apds a pandemia, sempre com carater facultativo para
evita prejuizos ao aluno.

Levando em consideracao que o objetivo da aula pratica é fixar o contetdo adquirido
em sala de aula, permitindo que estudantes aprendam a usar esse conhecimento, as aulas
serdo ministradas utilizando metodologia com producéo de videos nas dependéncias do IFCE
Campus Sobral onde sera demonstrado todas as etapas da realizagdo da pratica utilizando os
equipamentos disponiveis na instituicdo, videos disponiveis na WEB que tenha dominio
publico, bem como serd utilizado software gratuitos para simulacédo de laboratérios virtuais.

O Total da carga horéria que exige laboratério especializado e que sera ministrada
de forma remota sera 20 horas. Abaixo segue o plano de aula que deve substituir as aulas
praticas de laboratério.

Aula 01: (02 Horas)

-Transformadores Monofasicos: Partes construtivas, identificagdo de bobinas, relagédo
de transformacéo de tenséo e de corrente;

-Elaboracgéo de Relatério o Perguntas para os alunos;

Aula 02: (01 Horas)
-Polaridade de Transformadores Monofésicos: teoria e procedimentos;
-Elaboracéo de Relatério o Perguntas para os alunos;

Aula 03: (03 Horas)
-Ensaios de Transformadores: Ensaio de Curto Circuito e Ensaio a vazio;
-Elaboracgéo de Relatério o Perguntas para os alunos;

Aula 04: (01 Horas)
-Ligacdo de Auto Transformadores: teoria e procedimentos;
-Elaboracgéo de Relatério o Perguntas para os alunos;

Aula 05: (03 Horas)




-Ligacgdo de Transformadores Trifasicos: Procedimentos para realizar a ligagéo correta
de transformadores tridssicos (Estrela-Estrela; Estrela-Triangulo; Tridngulo-Estrela; Triangulo-
Tridngulo;

-Elaboracgédo de Relatério o Perguntas para os alunos;

Aula 06: (02 Horas)
-Méaquinas CC: Parametros, funcionamento e partes construtivas
-Elaboracéo de Relatério o Perguntas para os alunos;

Aula 07: (02 Horas)
-Méaquinas CC: Obtencéo da curva de Magnetizacao;
-Elaboracgéo de Relatério o Perguntas para os alunos;

Aula 08: (02 Horas)

-Maquinas CC com carga: Verificar o efeito da reagdo do induzido (ou armadura);
Utilizacao dos enrolamentos de compensacéo; tracar a curva de carga;

-Elaboracgéo de Relatério o Perguntas para os alunos;

Aula 09: (02 Horas)

-Tipos de motores CC: Ligacgdo Independente, Ligacdo Shunt, Ligacao Série, Ligagdo
Composta;

-Elaboracgéo de Relatério o Perguntas para os alunos;

Aula 10: (02 Horas)
-Métodos de partida de motores CC: partida direta, partida suave, reversao;
-Elaboracg&o de Relatério o Perguntas para os alunos;

2. Infraestrutura e meios de interacdo com as areas e campos de estigios e o0s
ambientes externos de interagdo onde se dardo as praticas do curso.

Como infraestrutura basica para viabilizar tais atividades de forma remota, sera
utilizado a estrutura fisica do laboratério de MAQUINAS E ACIONAMENTOS ELETRICOS do
IFCE Campus Sobral, ou outro ambiente apropriado que atenda as necessidades da aula, e o
aluno devera ter disposicdo de internet, celular, computador ou tablet para acompanhar a aula.
Sera utilizado o Software de simulacdo gratuito Cade Simu, disponivel para download em
https://www.cadesimu.net/ .

A interacdo ocorrera através do uso das ferramentas digitais, tais como aplicativos
Google classroom, e-mail, WhatsApp, conforme a necessidade do(a) estudante e comum
acordo entre as partes envolvidas.

Assinatura do Professor(a): ) mmrd\o_’_(p 030 %,_
Coordenador(a) do Curso: [fgeomrm ;SA

Sobral - CE, 17 de Fevereiro de 2021



https://www.cadesimu.net/

DISCIPLINA: MAQUINAS ELETRICAS |

Caodigo: SELET 015
Carga Horaria: 60 CH Teorica: 40 CH Pratica: 20
Numero de Créditos: 3

Cédigo pré-requisito: SELET 006

Semestre: 30
Nivel: Médio
EMENTA

Maquinas de corrente continua: Andlise em estado permanente e dinamico; Conversores Eletronicos
para Motores CC; Controle de Velocidade; Motores de Passo; Controladores; Simulagéo dindmica do
motor; Autotransformadores; Transformadores para instrumentos; Transformadores trifasicos.

OBJETIVO

+ Descrever o funcionamento das maquinas elétricas.

* Reconhecer os principais componentes das maquinas elétricas e descrever suas fungdes.
* Analisar o comportamento das maquinas elétricas de varios regimes.

+ Calcular parédmetros relativos as maquinas elétricas.

» Executar ensaios em maquinas elétricas.

» Conhecer os principios fundamentais; principios caracteristicos de funcionamento; aplica¢des;
vantagens e desvantagens; importancia de funcionamento; comportamento; limitagfes e a
utilizacé@o correta dos motores elétricos de corrente continua.

» Conhecer os principios de funcionamento dos conversores eletrénicos aplicados no controle de
velocidade de motores de corrente continua.

» Conhecer o principio de funcionamento de motores de passo e de seus conversores eletrdnicos;
vantagens e desvantagens; aplicagdes.

» Fornecer conhecimento tedrico e préatico sobre transformadores em geral e em particular sobre
ligacdes trifasicas e suas aplica¢des industriais e nos sistemas de energia elétrica.

PROGRAMA

UNIDADE I: Motores de Corrente Continua.

1.1 Descrever o principio de funcionamento: Equagdo fundamental do Conjugado,
reversibilidade das maquinas de corrente continua, velocidade em fungéo da fcem e do fluxo;
1.2 Identificar os detalhes construtivos: Reacdo do induzido e comutagéo.

1.3 Identificar e compreender os tipos de excitacdo: Funcionamento dos motores de corrente
continua a vazio e com carga.

1.4 Descrever as caracteristicas de conjugado e velocidade nos motores CC com excitacao
independente, shunt, série e composto: Conjugado motor e resistente, métodos de partida.

1.5 Rendimento em motores CC: Perdas elétricas e mecanicas, ensaios para levantamento das
caracteristicas de funcionamento a vazio e com carga.

UNIDADE IlI: Conversores Eletrénicos para Motores CC.

2.1 Descrever o principio de funcionamento do SCR e transistores bipolares, MOSFET e IGBT:
Curvas caracteristicas tenséo versus corrente, dados técnicos.




2.2 Estudar os circuitos auxiliares das chaves eletrénicas: Circuitos de comando isolados ou nao,
circuitos snubbers.

2.3 Retificadores Eletrbnicos Controlados: Retificadores monofasicos e trifasicos de onda completa
hibridos e totalmente controlados.

2.4 Pulsadores.
2.5 Ponte H.
2.6 Técnica de modulacdo PWM.

UNIDADE IlI: Controle de Velocidade.

3.1 Controle de tensdo de armadura: Métodos tradicionais; conversores eletrénicos; acionamento em
guatro quadrantes; frenagem; operacdo com conjugado constante.

3.2 Controle de corrente de campo: Operacao com poténcia constante. Dinamica da Maquina CC:
Equacdes dinamicas e diagrama de blocos de motores CC.

3.3 Controlador PID: Controles analégicos. Sensores de velocidade: Taco-geradores, encoder’s, pick-
up’s, sensor Hall, shunts, tc’s.

UNIDADE IV: Motores de Passo.

4.1 Classificacdo de Motores de Passo: Motores single-stack, multi-stack, im& permanente, hibrido e
linear.

4.2 Modos de Excitacdo. Conversores Eletrénicos: Conversores de supresséo passiva, em ponte e
excitacdo bipolar.

4.3 Caracteristicas de Especificacdo: Ressonancia e instabilidades.

UNIDADE V: Transformadores.
5.1 Transformadores monofésicos
5.1.1 Revisdo de conceitos bésicos e diagrama fasorial completo
5.1.2 Andlise no sistema por unidade - Sistema pu
5.1.3 Autotransformadores: Teoria e aplicacdes
5.1.4 Transformadores para instrumentos: de corrente e de potencial
5.2 Transformadores trifasicos
5.2.1 Banco trifasico e nucleo trifasico: magnetizagdo e perdas
5.3 Tipos de ligagéo
5.3.1 Estrela-Estrela
5.3.2 Delta-Estrela
5.3.3 Delta-Delta
5.3.4 Delta aberto
5.3.5 Estrela-zig-zag
5.4 Transformadores de trés enrolamentos
5.5 Paralelismo de transformadores trifasicos
5.6 Refrigeracdo de transformadores
5.7 Transformadores trifasicos alimentados por tens@es ndo senoidais

Aulas de Laboratério
4. Caracteristica em vazio dos geradores cc em separado e auto-excitado

5. Caracteristica externa dos geradores cc derivagado e composto
6. Partida e controle de velocidade do motor cc com excitacdo em separado




4. Freio e inversédo de velocidade do motor cc com excitacdo em separado 5.
Ensaio para determinacdo dos pardmetros do motor cc.

12. Polaridade de transformadores trifasicos

13. Ligacao estrela-estrela

14. Ligacdes delta-estrela e estrela-delta-estrela
15. Ligacao delta-delta e delta aberto

16. Transitorio de chaveamento de transformadores
17. Refrigeracdo de transformadores.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas expositivas, com a utilizacdo de quadro branco, notas de aula e recursos audiovisuais
como retroprojetor e multimidia. Trabalhos individuais. Seminario.

AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas a partir de provas discursivas e/ou

relatérios de laboratério.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KINGSLEY JR, Charles; FITZGERALD, A. E.; UMANS, Stephen D.; “Maquinas Elétricas com
Introduc&o A Eletronica de Poténcia”; Editora Bookman; 62 Edig&o.
2. DEL TORO, Vincent; “Fundamentos de Maquinas Elétricas”; Editora LTC; 12 Edigao.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. KOSOW, Irving L.; “Maquinas Elétricas e Transformadores”; Editora Globo; 12 Edigao;

2. CARVALHO, G.; “Maquinas Elétricas: Teoria e

Ensaios”; Editora Erica; 12 Edicao.

3. MARTIGNONI, A.; “Ensaios de Maquinas Elétricas”; Editora Erica.

Coordenador do Curso

Coordenadoria Técnico Pedagogica




PLANO DE TRABALHO ESPECIFICO - PRATICAS DE LABORATORIO ESPECIALIZADA
ELABORADO PELO COLEGAIDO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA

Curso: Técnico em Eletrotécnica Professor: Allan Cordeiro Carneiro
Ano/Semestre:2020 2021 /2019.2 -2020.1 e 2020.2 Disciplina: Comandos Elétricos Il
Carga horaria das aulas praticas de Laboratério: 20 horas

Curso técnico ( X ) Curso de graduacéo () Curso de Pés-graduacéo ()

1. Aulas praticas que exijam laboratdrio especializado - metodologia a ser utilizada -
ensino remoto

Considerando a atual situacdo causada pela pandemia do COVID-19, as aulas
praticas que consistem no desenvolvimento de programas em linguagem Ladder da
disciplina de Comandos Elétricos Il que exigem laboratério especializado, para tal execucéo,
serdo ministradas em caréater excepcional de forma remota.

Levando em consideragdo que o objetivo da aula prética é fixar o contetdo adquirido
em sala de aula, permitindo que estudantes aprendam a usar esse conhecimento, as aulas
ser@o ministradas utilizando metodologia com producéo de videos préprios e disponiveis na
WEB de dominio publico.

O Total da carga horaria que exige laboratério especializado e que sera ministrada
de forma remota sera 20 horas.

2. Infraestrutura e meios de interagdo com as areas e campos de estagios e os ambientes
externos de interagcdo onde se dardo as préticas do curso.

Como infraestrutura basica para viabilizar tais atividades de forma remota, sera

utilizado um simulador gratuito (como o encontrado no link: https://www.plcfiddle.com/) para o
desenvolvimento, execucéo e teste de programas em linguagem Ladder, e 0 aluno devera ter
disposicdo de internet, celular, computador ou tablet para acompanhar a aula de forma
sincrona ou assincrona.

A interacdo ocorrerd através do uso das ferramentas digitais, tais como aplicativos
Google Classroom, Google Meet, e e-mail, conforme a necessidade do(a) estudante e
comum acordo entre as partes envolvidas.

oy ‘ ]
Assinatura do Professor: QMM C@ouiujw Caﬂnujuoj

Coordenador do Curso: { ;)eogu.r\_’mﬂm%,_

Sobral - CE, 17/02/2021



https://www.plcfiddle.com/
https://www.plcfiddle.com/

DISCIPLINA: COMANDOS ELETRICOS Il (CONT. LOGICOS PROGRAMAVEIS)

Cédigo: SELET 026
Carga Horaria: 40 CH Teorica: 20 CH Pratica: 20
Numero de Créditos: 2

Cabdigo pré-requisito: SELET 018

Semestre: 40
Nivel: Médio
EMENTA

Conceitos fundamentais de CLPs, linguagens de programac¢éo Ladder, Seqiienciamento Grafico de
Funcgbes (SFC), Lista de InstrugBes (IL), Diagrama de Blocos Funcionais (FBD) e conversdo de
Grafcet em Ladder.

OBJETIVO

» Conhecer dispositivos / equipamentos utilizados em comandos eletrénicos. Ler e interpretar
desenhos, esquemas e projetos de comandos eletrénicos, além de atuar na concepcao de projetos
de comandos eletrénicos.

PROGRAMA

UNIDADE | — Introduc&o aos Controladores Ldgicos Programaveis
1.1 Perspectiva histérica
1.2 Controladores légicos programaveis
1.3 Controladores programaveis
1.4 Utilizacdo dos CLPs
1.5 Comparacédo do CLP com outros sistemas de controle
1.6 Logica com relés
1.7 Aplicacdes dos controladores I6gicos programaveis
1.8 Arquitetura dos CLPs e principio de funcionamento
1.8.1 Tipos de memoria
1.9 Estrutura de memoria e capacidade
1.9.1 Defini¢gBes importantes
1.10 Modos de operacgéo de um CLP
1.10.1 Modo de programacao
1.10.2 Modo de execucédo
1.11 Tipos de CLP
1111 CLPs compactos
1.11.2 CLPs modulares.

UNIDADE Il — Interfaces de Entradas e Saidas
2.1 Introducéo
2.2 Conceitos basicos

2.2.1 Caracteristicas das entradas e saidas - E/S
2.3 Médulos de entrada
2.4 Interfaces de entrada de dados

2.4.1 Regra geral
2.5 Médulos de saida

2.5.1 Saidas analégicas




UNIDADE lll — Sensores e atuadores.
3.1 Introducéo
3.2 Chaves
3.2.1 Chave botoeira
3.2.2 Chaves fim de curso
3.2.2.1 Principais vantagens e desvantagens das chaves fim de curso
3.2.2.2 Aplicag0es tipicas
3.2.3 Critérios de selecéo
3.2.4 Chaves automaticas
3.3 Relés
3.3.1 Aplicagdes
3.3.2 Selecao de relés
3.4 Sensores de proximidade
3.4.1 Classificagdo dos sensores com relagdo ao tipo de saida
3.4.1.1 Sensores de proximidade indutivos
3.4.1.2 Sensores capacitivos
3.4.1.3 Sensores de proximidade 6pticos
3.4.1.4 Sensor do tipo difuso-refletido
3.4.1.5 Sensor de proximidade ultra-sdnico

UNIDADE IV — Linguagens de programacgao.
4.1 Defini¢Bes basicas
4.1.1 Norma IEC 61131-3
4.2 Elementos comuns
4.2.1 Comentarios
4.2.2 Unidades organizacionais de programas
4.2.3 Entradas, saidas e memaria
4.2.4 Acesso direto a variaveis
4.2.5 Tipo de dado
4.2.6 Strings
4.2.7 Tempos e datas
4.2.7.1 Outros tipos
4.2.8 Enderecamento simbdlico
4.2.9 Declaragédo de variaveis
4.2.9.1 Variaveis internas
4.2.9.2 Variaveis de entrada
4.2.9.3 Variaveis de saida
4.2.9.4 Variaveis de entrada e de saida
4.2.10 Inicializacao
4.2.11 Atributos de variaveis
4.3 Linguagens de programagéao
4.3.1 Linguagem Ladder - Ladder Diagram (LD)
4.3.2 Lista de Instrugdes - Instruction List (IL)
4.3.3 Texto Estruturado - Structured Text (ST)
4.3.4 Diagrama de Blocos de Func¢des - Function Block Diagram (FBD)
4.3.5 Sequenciamento Gréfico de Funcdes - Sequential Function Chart (SFC)
4.3.6 Aplicacdo de linguagens de programacéo aos CLPs

UNIDADE V - Linguagem Ladder.
5.1 Ldgica de contatos
5.1.1 Chave aberta




5.1.2 Chave fechada
5.2 Simbolos béasicos
5.2.1 Relés
5.3 Diagrama de contatos em Ladder
5.3.1 Fluxo reverso
5.3.2 Repeticao de contatos
5.3.3 Repeti¢cdo de uma mesma bobina
5.3.4 Relés internos
5.3.5 Enderecamento
5.3.6 Siemens (S7-200)
5.3.7 Allen-Bradley (RSLogix500)
5.3.8 Schneider Electric (Zelio Logic)
5.3.9 Converséo de diagramas elétricos em diagrama Ladder
5.3.10 Contatos na vertical
5.3.11 Avaliacao de leitura dos degraus do diagrama Ladder
5.4 Circuitos de auto-retengéo
5.4.1 Contatos "selo"
5.4.2 Instrucdes set e reset
5.4.3 Deteccéo de eventos
5.4.4 Allen-Bradley
5.4.4.1 ONS - borda de subida
5.5 Leitura das entradas
5.5.1 Principio de funcionamento
5.5.2 Utilizacao de chaves externas do tipo NF

UNIDADE VI - Revisao de sistema de num. e circuitos combinacionais.

UNIDADE VIl — Reviséo de l6gica sequencial

UNIDADE VIII - Linguagens de lista de Instrucdes
8.1 Principios bésicos
8.2 Sintaxe
8.3 Rétulo (etiqueta)
8.4 Modificadores de instru¢des
8.4.1 Operador LD
8.4.2 Operador ST
8.4.3 Operador S
8.4.4 Operador R
8.5 Operacgdes adiadas
8.6 Mnemonicos de alguns fabricantes
8.6.1 Operador JMP
8.6.2 Operador RET
8.7 Contadores
8.8 Temporizadores

UNIDADE IX — Grafcet.

9.1 Conceitos basicos de Grafcet

9.2 Regras de evolugéo do Grafcet
9.2.1 Regras de sintaxe

9.3 Acles associadas as etapas




9.4 Estruturas basicas do Grafcet
9.4.1 Sequéncia Unica
9.4.2 Selecédo de sequéncias
9.4.3 Salto de etapas
9.4.4 Repeticdo de sequéncia
9.4.5 Paralelismo
9.5 Aplicacao do Grafcet para a resolucéo de problemas
9.6 Aplicacdo do Grafcet para problemas que envolvem selecdo de sequéncias
9.6.1 Exemplo da aplicacéo de Grafcet para a resolucdo de problemas que contenham contadores
e temporizadores
9.7 Aplicacdo do Grafcet em processos em que ocorre paralelismo
9.7.1 Problemas que envolvem paralelismo
9.8 Aplicacdes de Grafcet em chaves de partida
9.8.1 Chave de partida direta
9.8.2 Chave de partida reversora
9.8.3 Chave de partida estrela-triangulo

UNIDADE X — Conversao Grafcet/Ladder.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e de laboratério.

AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas, com no minimo duas avaliacdes
em cada etapa, mais relatérios das praticas de laboratério e projetos a serem apresentados no
decorrer do semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CAMARGO, V. L. A. de; FRANCHI, C. M.; “Controladores Légicos Programaveis - Sistemas
Discretos”; Editora Erica; 12 Edigao.

2. Manuais técnicos de empresas.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico Pedagogica




PLANO DE TRABALHO ESPECIFICO - PRATICAS DE LABORATORIO ESPECIALIZADA
ELABORADO PELO COLEGIADO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA

Curso: Técnico em Eletrotécnica Professor(a): Anderson Paulino Pontes
Ano/Semestre:2020_2021 /2019.2 -2020.1 e 2020.2

Disciplina: InstalacBes Elétricas Industriais.

Carga horaria das aulas praticas de Laboratério: 4h

Curso técnico (X) Curso de graduacao ( ) Curso de Pés-graduacéo ()

1. Aulas préticas que exijam laboratério especializado - metodologia a ser utilizada —
ensino remoto

As aulas praticas ndo podem ser completamente substituidas por aulas remotas.
Entretanto, considerando o “caso fortuito ou forgca maior’ em decorréncia da pandemia do
Covid-19, a carga horéaria das aulas praticas de montagem de condutos industriais e
correcdo de fator de poténcia, da disciplina de Instalacbdes Elétricas Industriais que
exigem laboratério especializado, serdo ministradas em carater excepcional de forma remota
para integralizacao da carga horéria das atividades pedagdégicas da disciplina, no cumprimento
das medidas para enfrentamento da pandemia de Covid-19 estabelecidas em protocolos de
biosseguranca. Sendo esta excepcionalidade, em consonancia com o art. 2 da Portaria MEC
n°544, de 16 de junho de 2020 e atualizada pela Portaria MEC n°1.038, de 7 de dezembro de
2020, nos casos da suspensdo das atividades letivas presenciais por determinacdo das
autoridades locais ou condi¢Bes sanitérias locais que tragam riscos a seguranca das
atividades letivas presenciais. A excepcionalidade possibilitara que os alunos ndo fiquem
retidos ou impedidos de cursar disciplinas, em decorréncia de pré-requisitos pendentes, o que
também resultara na otimizagéo dos gastos da administragdo publica, pois os alunos poderao
se formar no intersticio de tempo definido pelo projeto do curso. Em tempo, afirmo que aulas
praticas serdo ofertadas apés a pandemia para evitar prejuizos de carater técnico para o aluno,
as quais poderdo ocorrer pela oferta de aulas/cursos extras ou pela inclusdo do aluno em
aulas préticas do semestre corrente apés a pandemia, sempre com caréater facultativo para
evitar prejuizos ao aluno.

Levando em consideragéo que o objetivo da aula prética é fixar o contetdo adquirido
em sala de aula, permitindo que estudantes aprendam a usar esse conhecimento, as aulas
serdo ministradas utilizando como metodologia videos disponiveis na WEB que tenham
dominio publico, bem como sera utilizado software gratuitos para simulacdo de laboratorios
virtuais.

O Total da carga horaria que exige laboratério especializado e que sera ministrada
de forma remota seré 4 horas.

2. Infraestrutura e meios deinteracdo com as areas e campos de estagios e os ambientes
externos de interacdo onde se dardo as praticas do curso.

Como infraestrutura basica para viabilizar tais atividades de forma remota, sera
utilizado a estrutura fisica dos laboratérios do IFCE Campus Sobral, ou outro ambiente
apropriado que atenda as necessidades da aula, e o aluno devera ter disposi¢cédo de internet,
celular, computador ou tablet para acompanhar a aula.

A interacdo ocorrera através do uso das ferramentas digitais, tais como aplicativos
Google Classroom, Google Drive, e-mail, conforme a necessidade do(a) estudante e comum
acordo entre as partes envolvidas. \

Assinatura do Professor(a):

Coordenador(a) do Curso:_w_%ﬂ_

Sobral - CE, 19/02/2021




DISCIPLINA: INSTALAGOES ELETRICAS INDUSTRIAIS

Cadigo: SELET 019
Carga Horaria: 80 CH Tebrica: 76 CH Prética: 04
Niumero de Créditos: 4

Cédigo pré-requisito: SELET 013

Semestre: 40
Nivel: Médio
EMENTA

Projeto de instalagBes industriais: Definicdes. Simbologia. Dimensionamento de eletrodutos e
condutores. lluminagdo industrial. Correcdo de fator de poténcia. Subestacbes. Protecdo contra
sobrecargas. Curtos-circuitos e descargas atmosféricas.

OBJETIVO

» Fornecer fundamentacao tedrica adequada relativa as instalagbes elétricas industriais, além de
fornecer subsidios para a elaboracdo de projetos e fiscalizacdo da execugdo das instalacBes
elétricas em geral.

PROGRAMA

10. Projeto de instalacdes elétricas industrial;

11. Normas técnicas;

12. Defini¢cbes e simbologia.

13. Dimensionamento e localizacdo de cargas elétricas.

14. Dimensionamento de condutores. Célculo luminotécnico.

15. Dimensionamento das instalagfes para forga motriz.

16. Correcéo de fator de poténcia.

17. Projeto de subestacdo de consumidor.

18. Protecao contra sobrecargas, curtos-circuitos e descargas atmosféricas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e de laboratorio.

AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas a partir de provas discursivas e/ou
relatorios de laboratorio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MAMEDE F., Joao; “Instalagdes Elétricas Industriais”; Editora LTC; 72 Edic&o.
2. CREDER, Helio; “Instalagdes Elétricas”; Editora LTC; 152 Edi¢c&o.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Niskier, J; “Instalag6es Elétricas™; Editora LTC; 52 Edicao.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico Pedagdgica




PLANO DE TRABALHO ESPECIFICO - PRATICAS DE LABORATORIO ESPECIALIZADA
ELABORADO PELO COLEGIADO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA

Curso: Técnico em Eletrotécnica Professor(a): Edilson Mineiro S& Junior
Ano/Semestre:2020 2021 /2019.2 -2020.1 e 2020.2 Disciplina: Eletrdnica Industrial
Carga horaria das aulas praticas de Laboratério: 20 h

Curso técnico ( X ) Curso de graduacéo () Curso de Pés-graduacéo ()

1. Aulas praticas que exijam laboratério especializado - metodologia a ser
utilizada — ensino remoto

As aulas praticas ndo podem ser completamente substituidas por aulas remotas.
Entretanto, considerando o “caso fortuito ou forga maior’ em decorréncia da pandemia do
Covid-19, a carga horaria das aulas praticas da disciplina Eletrénica Industrial, as quais
exigem laboratério especializado, sera ministrada em carater excepcional de forma remota
para integralizacao da carga horaria das atividades pedagégicas da disciplina, no cumprimento
das medidas para enfrentamento da pandemia de Covid-19 estabelecidas em protocolos de
biosseguranca. Sendo esta excepcionalidade, em consonancia com o art. 2 da Portaria MEC
n°544, de 16 de junho de 2020 e atualizada pela Portaria MEC n°1.038, de 7 de dezembro de
2020, nos casos da suspensdo das atividades letivas presenciais por determinacdo das
autoridades locais ou condi¢bes sanitarias locais que tragam riscos a segurangca das
atividades letivas presenciais. A excepcionalidade possibilitard que os alunos néo fiquem
retidos ou impedidos de cursar disciplinas, em decorréncia de pré-requisitos pendentes, o que
também resultara na otimizagdo dos gastos da administragdo publica, pois os alunos poderéo
se formar no intersticio de tempo definido pelo projeto do curso. Em tempo, afirmo que aulas
praticas serdo ofertadas apds a pandemia para evitar prejuizos de carater técnico para o aluno,
as quais poderdo ocorrer pela oferta de aulas/cursos extras ou pela inclusdo do aluno em
aulas préticas do semestre corrente apés a pandemia, sempre com carater facultativo para
evita prejuizos ao aluno.

Levando em consideragdo que o objetivo da aula prética € fixar o contetdo adquirido
em sala de aula, permitindo que estudantes aprendam a usar esse conhecimento, as aulas
serdo ministradas utilizando metodologia com producdo de videos onde sera demonstrado
todas as etapas da realiza¢cd@o da pratica utilizando os equipamentos do laboratério particular
do proprio professor sem 6nus para o IFCE, videos disponiveis na WEB que tenha dominio
publico, bem como sera utilizado software gratuitos para simulagao de laboratorios virtuais.

O Total da carga horaria que exige laboratério especializado e que sera ministrada
de forma remota sera 20 horas. Intercalando a teoria e a pratica, o que permite uma melhor
absorcao dos conhecimentos pelo aluno.

2. Infraestrutura e meios de interacdo com as areas e campos de estagios e 0s
ambientes externos de interacdo onde se dardo as praticas do curso.

Como infraestrutura bésica para viabilizar tais atividades de forma remota, sera
utilizada a estrutura fisica do laboratério do professor, ou outro ambiente apropriado que
atenda as necessidades da aula, e o aluno devera ter disposicdo de internet, celular,
computador ou tablet para acompanhar a aula.

A interacdo ocorrerd através do uso das ferramentas digitais, tais como aplicativos
Google Classroom, e-mail, WhatsApp, conforme a necessidade do(a) estudante e comum
acordo entre as partes envolvidas.

- ~ .
/_"___.'-:...;-'-':ﬁé” p ?__,’};cﬂ'-mr'_,,..',:_-_-;
Assinatura do Professor(a):_ - e

Coordenador(a) do Curso QQeomrcl?ﬁ 7&

Sobral - CE, 19 de fevereiro de 2021.




DISCIPLINA: ELETRONICA INDUSTRIAL

Caodigo: SELET 021
Carga Horaria: 60 CH Tedrica: 40 CH Pratica: 20
Nimero de Créditos: 3

Cédigo pré-requisito: SELET 017

Semestre: 40
Nivel: Médio
EMENTA

Interruptores de poténcia; Conversor Buck; Projeto de Indutores para alta frequéncia; Conversor
Boost; Conversor Buck-Boost; No¢do do Conversor Flyback; Retificadores; No¢Bes de Correcdo do
Fator de Poténcia utilizando conversores CC/CC; Nog¢bes de conversores CC/CA.

OBJETIVO

» Conhecer, especificar, testar e acionar os principais interruptores utilizados na Eletrénica de Poténcia
(diodos, tiristores, transistores bipolares, transistores MOSFETS e transistores IGBT).

» Capacitar o aluno a projetar, simular, montar e testar conversores CC/CC.

* Propiciar no¢fes sobre cargas ndo lineares (retificadores a diodo), distor¢des harménicas e correcao
a correcdo do fator de poténcia utilizando conversores CC/CC.

» Desenvolver nogdes de conversores CC/CA (inversores e nobreaks).

» Capacitar o aluno para utilizacdo de equipamentos para medidas em circuitos chaveados
(osciloscépios, sondas de corrente, ponteiras de tensao isoladas, wattimetros etc.).

PROGRAMA

UNIDADE | - Introducéao
1.1 Obijetivo, histérico e aplicagBes da Eletronica Industrial.
1.2 Conversores lineares e conversores chaveados.

UNIDADE II - Interruptores

2.1 Reviséo sobre diodo (construgcdo, materiais empregados, tensdo reversa e tenséo de
polarizagéo).

2.2 Tempo de recuperacgdo reversa em diodos.

2.3 Diodos lentos, ultra rapidos e Shottky (jungdo metal semicondutor).
2.4 Testes de diodos e medida do seu tempo de recuperacao reversa.
2.5 Transistores bipolares aplicados na eletrénica de poténcia.

2.6 Saturacdo e tempo de estocagem em transistores bipolares.

2.7 Perdas por conducédo e comutacao.

2.8 Principio de operacao dos transistores MOSFETS.

2.9 Circuitos para o acionamento dos transistores MOSFETS.

2.10 Transistores IGBT (caracteristicas, perdas e acionamento).

2.11 Teste de transistores.

UNIDADE Il - Conversores CC/CC
3.1 Comutacéo e caracteristicas dos elementos passivos (indutores e capacitores).




3.2 Modulagéo por largura de pulso (PWM).
3.3 Analise qualitativa do conversor Buck.
3.4 Andlise quantitativa do conversor Buck.

3.5 No¢Bes do dimensionamento de indutores para alta frequéncia (escolha do nucleo, efeito pelicular,
correntes parasitas, curva de histerese e saturagdo do nucleo).

3.6 Dimensionamento e selecdo de capacitores, resisténcia série equivalente dos capacitores
eletroliticos e capacitores de filme utilizados em eletrénica de poténcia.

3.7 Nocgdes do uso de planilhas eletrénicas para o dimensionamento de conversores.
3.8 Noc¢des do uso de ferramentas para simulagéo de conversores.

3.9 Prototipagem de conversores (layout em placas de circuito impresso).

3.10 Teste de conversores (utilizacdo de equipamentos para medida).

3.11 Analise qualitativa do conversor boost.

3.12 Analise quantitativa do conversor boost.

3.13 Projeto de conversores do tipo boost.

3.14 Analise qualitativa do conversor buck-boost.

3.15 Analise quantitativa do conversor buck-boost.

3.16 Projeto de conversores do tipo buck-boost.

3.17 Nogdes sobre a verséo isolada do conversor buck-boost (conversor flyback).

UNIDADE IV - Retificadores 4.1

Retificadores a diodos.

4.2 Nocdes de distorcdo harmodnica total e fator de poténcia.

4.3 Nocdes de correcdo do fator de poténcia com o uso de conversores CC/CC.

UNIDADE V - Inversores

5.1 Principio de operacao dos inversores;

5.2 Inversores conectados a cargas indutivas;

5.3 Caracteristicas de saida dos inversores (fonte de tensdo ou fonte de corrente);

5.4 Aplicacdo dos inversores (acionamento de motores, fontes ininterruptas de energia (nobreak) e
inversores para injecdo de corrente na rede elétrica).

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas Teodricas: aulas expositivas com carater dialégico. Como recursos didaticos, poderdo ser
utilizados o quadro branco, o projetor de slides, circuitos comerciais (placas de equipamentos
comerciais que utilizam o circuito em estudo), etc.

Aulas Praticas: atividades praticas em laboratério, com manuseio de equipamentos de medida e
materiais, visando a simulagéo e o teste de conversores CC/CC. Sendo utilizados equipamentos de
medida para andlise dos conversores e para validagéo das propostas.

AVALIACAO

A avaliacdo consistird em um processo continuo, levando em consideragdo as atividades realizadas
em grupos ou individualmente ao longo da disciplina, as avalia¢des escritas ou préaticas e/ou producéo
de relatérios técnicos, além da participacdo do aluno em todas as atividades proposta em sala de
aula.




O desempenho do aluno seréa verificado de acordo com o disposto no Regulamento da Organizacao
Didatica do IFCE- Campus Sobral, sendo definido um valor quantitativo referente a este desempenho.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HART, DANIEL W. Eletrénica de Poténcia — Analise e Projetos de Circuitos. 1a Ed., McGraw-
Hill, ISBN: 97-88580550-45-0, 2012.

2. AHMED, ASHFAQ. Eletronica de Poténcia. 12 Ed., Sdo Paulo: Prentice Hall, ISBN: 85-87918-
036 2000.

3. BOYLESTAD, ROBERT L. e NASHELSKY, LOUIS. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de
Circuitos, 82 Ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, ISBN: 85-87918-22-2, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MARTINS, DENIZAR CRUZ e BARBI, IVO. Conversores CC-CC Basicos Nao Isolados, 22 Ed.
Florianépolis: Editora do Autor, 2006.

2. POMILIO, José Antenor. Fontes Chaveadas. Campinas: UNICAMP -Publicagdo FEEC 13/95,
2014. Disponivel em: http://www.dsce.fee.unicamp.br/~antenor/fontchav.html

3. BARBI, IVO. Eletrénica de Poténcia. Floriandpolis: Edicdo do Autor, 2006. Disponivel em:
http://www.ivobarbi.com/PDF/livros/Potl/Potl.pdf
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PLANO DE TRABALHO ESPECIFICO - PRATICAS DE LABORATORIO ESPECIALIZADA
ELABORADO PELO COLEGIADO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA

Curso: Técnico em Eletrotécnica Professor(a): Jair Fernandes de Souza
Ano/Semestre:2020_2021 /2019.2 -2020.1 e 2020.2 Disciplina: Tecnologia da Manutengao
Elétrica e Eletronica

Carga horaria das aulas praticas de Laboratério: 20 h

Curso técnico ( X ) Curso de graduagao ( ) Curso de Pds-graduacao ( )

1. Aulas praticas que exijam laboratério especializado - metodologia a ser utilizada -
ensino remoto

As aulas praticas ndao podem ser completamente substituidas por aulas remotas.
Entretanto, considerando o “caso fortuito ou forca maior” em decorréncia da pandemia do
Covid-19, em consonancia com o disposto no art. 2 da Portaria MEC n° 544, de 16 de junho
de 2020, atualizada pela Portaria MEC n° 1.038, de 7 de dezembro de 2020, a carga horaria
das aulas praticas, 20 h, da disciplina de Tecnologia da Manutengao Elétrica e Eletrénica
que exigem laboratério especializado, serdo ministradas em carater excepcional de forma
remota para integralizacao da carga horaria das atividades pedagdgicas da referida disciplina.
Tal integralizagao, possibilitara que os alunos nao fiquem retidos ou impedidos de cursar
disciplinas, em decorréncia de pré-requisitos pendentes, o que resultard na otimizacao de
gastos publicos, uma vez que os alunos poderao concluir os cursos em que estao matriculados
sem extrapolar o intersticio definido nos respectivos projetos pedagdgicos.

Em atendimento ao disposto na Ata 01/2021_Colegiados do Eixo de Controle e
Processos Industriais (2021, processo 23257.000245/2021-63, SEV/IFCE. grifo nosso), “[...]
cada professor ira planejar aulas remotas para substituir as aulas de laboratério por
simuladores, gravacao de praticas pelo professor, ou outras metodologias |[...]", a carga horaria
das aulas praticas sera substituida pelo reforgo dos contetidos apresentados, bem como, pelo
aumento do quantitativo de exercicios propostos e pelo desenvolvimento de projetos.

Em tempo, aulas praticas serdo ofertadas apos a pandemia para evitar prejuizos de
carater técnico para o aluno, as quais poderao ocorrer pela oferta de aulas/cursos extras ou
pela inclusao do aluno em aulas praticas do semestre corrente apods a pandemia, sempre com
carater facultativo para evita prejuizos ao aluno.

2. Infraestrutura e meios de interacdo com as areas e campos de estagios e os
ambientes externos de interacdo onde se darao as praticas do curso.

Como infraestrutura basica para viabilizar tais atividades de forma remota, para o
acompanhamento das aulas o aluno devera ter a disposigao: internet e; celular, computador
ou tablet.

A interacdo ocorrera através do uso das ferramentas digitais, tais como os
aplicativos Google classroom, e-mail e WhatsApp.

Assinatura do meessor(a):ég\

Coordenador(a) do Curso

Sobral-CE, <3 ; 02 ; 024




DISCIPLINA: TECNOLOGIA DA MANUTENGCAO ELETRICA E ELETRONICA

Caodigo: SELET 025
Carga Horaria: 40 CH Tebrica: 20 CH Pratica: 20
Nimero de Créditos: 2

Cédigo pré-requisito: SELET 017

Semestre: 40
Nivel: Médio
EMENTA

Diagnostico de falhas e defeitos em circuitos elétricos e eletrénicos; interpretacdo de diagramas
esquematicos de circuitos elétricos e eletrbnicos; Conhecer e executar planos de manutencéo;
Conhecer Normas Técnicas em Instalacdes elétricas e em circuitos eletrbnicos; Utilizacao de
ferramentas, procedimentos e de Instrumentacdo na correcao de falhas e defeitos; Correcéo de falhas
e circuitos elétricos e eletrénicos.

OBJETIVO

» Conhecer Ferramentas e Instrumentos de medig&o elétrica e eletronica utilizados em manutengéo.
* Analisar Falhas e Defeitos em circuitos elétricos e Eletronicos.
* Interpretar diagramas esquematicos de circuitos elétricos e eletrénicos.

» Conhecer planos de manutencgéo elétrica em maquinas e painéis de comando. Conhecer Normas
técnicas de Eletricidade e Eletrbnica.

PROGRAMA

UNIDADE | — Manutencéo Elétrica

1.1 Diagnosticar Falhas e Defeitos em Instala¢des Elétricas
1.2 Diagnosticar Falhas e Defeitos em Maquinas Elétricas
1.3 Sistematizar manutencao em Painéis de Comando 1.4
Conhecer normas técnicas em Instala¢des Elétricas.

UNIDADE Il - Manutencdao Eletrénica Basica e Digital 2.1

Diagnosticar defeitos em circuitos eletrénicos.

2.2 Sistematizar os tipos de manutencéo Eletronica.

2.3 Conhecer normas técnicas em eletrénica.

2.4 Utilizar ferramentas, instrumentos, de acordo com as normas técnicas estabelecidas.
2.5 Corrigir falhas em circuitos eletrénicos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, de laboratério.

AVALIACAO

Provas envolvendo assuntos abordados e seminarios tematicos.




BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KINGSLEY JR, Charles; FITZGERALD, A. E.; UMANS, Stephen D.; “Maquinas Elétricas com
Introduc&o A Eletrénica de Poténcia”; Editora Bookman; 62 Edigéo.

2. Boylestad, Robert. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 82 ed. Editora Prentice
Hall.

3. CAPUANDO, F. G.; “Elementos de Eletrénica Digital”; Editora Erica; 382 Edigao.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

KOSOW, Irving L.; “Maquinas Elétricas e Transformadores”; Editora Globo; 12 Edi¢ao;
CARVALHO, G.; “Maquinas Elétricas: Teoria e Ensaios”; Editora Erica; 12 Edicdo.

SIMONE, Gilio Aluisio; “Maquinas de Inducéo Trifasica”; Editora Erica; 12 Edi¢ao.

Malvino, Albert Paul. Eletrénica Vol. 1, 72 ed. Editora. MCGRAW-HILL BRASIL.

Malvino, Albert Paul. Eletrénica Vol. 2, 72 ed. Editora. MCGRAW-HILL BRASIL.

TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S.; “Sistemas Digitais: Principios e Aplicagbes”; Editora Prentice
Hall; 102 Edicao.

7. MENDONCA, A.; ZELENOVSKY. R.; “Eletrénica Digital - Curso Pratico e Exercicios”; Editora
Mz; 22 Edicao.

S A
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PLANO DE TRABALHO ESPECIFICO - PRATICAS DE LABORATORIO ESPECIALIZADA
ELABORADO PELO COLEGIADO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA

Curso: Técnico em Eletrotécnica Professor(a): José Aglailson Silva e Olivindo
Ano/Semestre:2020_ 2021 /2019.2 -2020.1 e 2020.2 Disciplina: Maquinas Elétricas I
Carga horaria das aulas praticas de Laboratério: 20Hs

Curso técnico ( X) Curso de graduacéo ( ) Curso de Pos-graduacéo ( )

1. Aulas praticas que exijam laboratério especializado - metodologia a ser

utilizada — ensino remoto

Considerando o pandemia do Covid-19, a carga horaria das aulas praticas
direcionadas a montagem e execucdo de esquemas elétricos para o acionamento de
motores de corrente alternada, da disciplina de Maquinas Elétricas Il que exigem laboratério
especializado, serdo ministradas em carater excepcional de forma remota para
integralizagdo da carga horéria das atividades pedagogicas da disciplina, no cumprimento
das medidas para enfrentamento da pandemia de Covid-19 estabelecidas em protocolos
de biosseguranga. Sendo esta excepcionalidade, em consonancia com o art. 2 da Portaria
MEC no 544, de 16 de junho de 2020 e atualizada pela Portaria MEC no 1.038, de 7 de
dezembro de 2020, nos casos da suspensdo das atividades letivas presenciais por
determinacéo das autoridades locais ou condi¢des sanitarias locais que tragam riscos a
seguranca das atividades letivas presenciais. A excepcionalidade possibilitara que os
alunos nédo fiquem retidos ou impedidos de cursar disciplinas, em decorréncia de pré-
requisitos pendentes, o que também resultara na otimizagdo dos gastos da administracdo
publica, pois os alunos poderdo se formar no intersticio de tempo definido pelo projeto do
curso. Em tempo, afirmo que aulas préaticas serdo ofertadas ap6s a pandemia para evitar
prejuizos de carater técnico para o aluno, as quais poderdo ocorrer pela oferta de
aulas/cursos extras ou pela inclusdo do aluno em aulas praticas do semestre corrente apds
a pandemia, sempre com carater facultativo para evita prejuizos ao aluno.

Tendo em vista a importancia de procedimentos praticos em laboratério para a
fixacdo do conteddo em estudo, permitindo que estudantes aprendam a usar esse
conhecimento, as aulas praticas serdo focadas no desenvolvimento de um projeto para a
instalacao de motores elétricos. O acompanhamento das etapas do projeto sera realizado
por meio de mentoria do material desenvolvido, elaboracdo de videos pelo professor e
disponiveis na WEB que tenham dominio publico, bem como a utilizacao de softwares para
simulagBes de laboratérios virtuais.

A carga horéria total que exige laboratério especializado e que serd ministrada de
forma remota sera 20 horas, com o seguinte planejamento: sele¢do e dimensionamento de
motores elétricos (4h); selecédo e dimensionamento de métodos de partida (4h); selecdo e
dimensionamento de dispositivos para controle de velocidade (4h); selecdo e
dimensionamento dos dispositivos de circuitos de alimentacdo (4h); selecdo e
dimensionamento dos dispositivos de compensacao de reativos (4h).

2. Infraestrutura e meios de interagdo com as areas e campos de estagios e
0s ambientes externos de interacdo onde se dardo as praticas do curso.

Como infraestrutura basica para viabilizar tais atividades de forma remota, o aluno
devera ter disposi¢cdo de internet, celular, computador ou tablet para acompanhar as
atividades
de forma sincrona ou assincrona.

A interacdo ocorrera através do uso das ferramentas digitais, tais como aplicativos
Google Classroom, e-mail, WhatsApp, conforme a necessidade do(a) estudante e comum
acordo entre as partes envolvidas.

Assinatura do Professor(a): ; ailso SQ_MLJL_dM_ﬂJU

Coordenador(a) do Curso__| M..mg&i

Sobral - CE, 19 de Fevereiro de 2021




DISCIPLINA: MAQUINAS ELETRICAS I

Cédigo: SELET 020
Carga Horaria: 60 CH Teorica: 40 CH Pratica: 20
Numero de Créditos: 3

Cdédigo pré-requisito: SELET 015

Semestre: 40
Nivel: Médio
EMENTA

Introducéo as maquinas de CA. Motor de inducéo trifasico rotativo em regime permanente, controle de
velocidade, aplicacdes, especificacdes e manutencdo. Geradores e motores sincronos. Motores de CA
monofasicos.

OBJETIVO

* Propiciar ao estudante de eletrotécnica conhecimentos tedricos e praticos de maquinas elétricas de
corrente alternada, trifasicas e monoféasicas envolvendo os aspectos tecnoldgicos da operacao,
manutencgdo e aplicagbes em sistemas industriais e de tracao.

PROGRAMA

UNIDADE | - Introdugdo as maquinas de corrente alternadas
1.1 Revisao de campos magnéticos girantes;
1.2 Revisado do conjugado de Maquinas elétricas com dupla excitagéo.

UNIDADE Il — Motor de inducdo em regime permanente
2.1 Partes construtivas;

2.2 Principio de operacéo;

2.3 Conceito de escorregamento;

2.4 Frequéncia das tenses e correntes no rotor;

2.5 Motor em carga,;

2.6 Desenvolvimento de um circuito equivalente;

2.7 Fluxo de poténcia e rendimento;

2.8 Caracteristica Torque x Velocidade e troque maximo;
2.9 Operacgéo com rotor em gaiola profunda, dupla gaiola, bobinado;
2.10 Técnicas de Partida;

2.11 Controle de velocidade; 2.12

Introducéo a tracdo CA.

UNIDADE lll - Maquinas Sincronas

3.1 Detalhes de construcéo (Geradoras);

3.2 Enrolamentos do estator e do rotor;

3.3 Equacéao da forga eletromotriz induzida;

3.4 Circuito equivalente;

3.5 Conjugado e poténcia relacionados com os angulos de poténcia;
3.6 Caracteristicas em regime permanente;

3.7 Rotor com pélos salientes, eixos d e q; 3.8 Operacdo em paralelo;
3.9 Analise transitoria.




3.10 Motores sincronos Circuito equivalente;

3.10.1 Conjugado, poténcia e poténcia maxima,
3.10.2 Efeito da Excitagdo — Curva em V,

3.10.3 Compensador sincrono.

UNIDADE IV — Motores monofasicos
4.1 Motor de indugdo monofasico;
4.1.1 Introducéo,

4.1.2 Principio de funcionamento;
4.1.3 Circuito equivalente.

4.2 Motor com fase auxiliar;

4.3 Motor com capacitor de partida.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, de laboratério, simulagdo computacional.

AVALIACAO

Os alunos seréo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas a partir de provas discursivas e/ou
relatorios de laboratorio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KINGSLEY JR, Charles; FITZGERALD, A. E.; UMANS, Stephen D.; “Maquinas Elétricas
com Introducéo A Eletrénica de Poténcia”; Editora Bookman; 62 Edigao.

2. DEL TORO, Vincent; “Fundamentos de Maquinas Elétricas”; Editora LTC; 12 Edic¢ao.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. KOSOW, Irving L.; “Maquinas Elétricas e Transformadores”; Editora Globo; 12 Edig&o;
2. CARVALHO, G.; “Maquinas Elétricas: Teoria e Ensaios”; Editora Erica; 12 Edic&o.
3. SIMONE, Gilio Aluisio; “Maquinas de Indugio Trifasicas” ; Editora Erica; 12 Edicéo.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico Pedagdgica




