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MATERIA E MEDIDAS

Quimica
Conceito: E o estudo da matéria e suas propriedades, de modo que sdo envolvidaa as
mudancas sofridas nas rea¢fes quimicas e relagdo com a energia, seguindo as leis que as

regem.

Matéria
Conceito: E tudo que possui massa e ocupa lugar no espaco, apresentando-se no estado
solido, liquido e gasoso.

Ex: Agua, 0 ar, 0 corpo humano, a terra, entre outros.

Propriedades
Conceito: E qualquer caracteristica que nos permite reconhecer uma determinada
materia.

Ex: O volume, temperatura e o estado fisico.

Massa

Conceito: E a medida direta da quantidade de matéria presente em uma substancia ou
objeto.

Obs: As unidades de medidas da massa sdo em quilograma (kg) ou gramas (g).

Atomo

Conceito: E a particula infinitamente pequena da matéria que compde um elemento
quimico.

Obs: Sua estrutura é composta por protons, elétrons e néutrons.

Ex:

Ncleo |
atémico (0,+)

Elétron -




Fonte: https://blog.maxieduca.com.br/teoria-atomo/6-atomo-moderno

Elemento
Conceito: E uma substancia que é composta somente por um tipo de atomo.

Ex: Hidrogénio, oxigénio, carbono, entre outros.

Composto
Conceito: E a combinago de dois ou mais elementos de forma definida, reprodutivel.

Ex: Combinacédo de hidrogénio e oxigénio que resulta em agua (H,0).

Mistura

Conceito: E constituida por combinagdes distintas de moléculas, de forma que é uma
associacdo de duas ou mais substancias nas quais cada uma mantém sua propria
identidade quimica.

Obs: A mistura pode ser Homogénea ou Heterogénea.

Ex:
= Heterogénea
Agua + Oleo Agua + 6leo
—_— Homogénea
Agua + Sal Agua + sal

Fonte: https://querobolsa.com.br/enem/quimica/misturas-homogenea-e-heterogenea

Propriedades fisicas
Conceito: E qualquer propriedade de um material que pode ser observada sem
transformar um material em outro.

Ex: Cor, odor, densidade, ponto de fusdo, condutividade térmica, volume, dureza.
Propriedade quimica
Conceito: E o resultado de uma mudanca na composicdo de um material.

Ex: Oxidag&o, reducéo e reatividade.

Substancias puras




Conceito: Séo classificadas como elementos ou compostos, contudo possuindo apenas
um tipo de substancia.

Obs: As substancias puras podem ser caracterizadas como simples ou compostas.

Ex:

Substancias : Substancias e ~
Composi¢do llustragdes : Composicdao llustragoes
Compostas PO s Simples POAG ¢
bgat Ozdnio 0,
cari NICO ~
diéxido de CO3
carbono Mercurio Hg
) Gas hélio He
Alcool -
Etanol Cly=CH,0n
Gas nitrogénio N,
Ferro Fe
Sal - Cloreto
de sédio tiact “ 'g Enxofre
% Sy
rémbico

Fonte: https://www.preparaenem.com/quimica/misturas-substancias-puras.htm

Reacdo quimica

Conceito: E quando a substancia é transformada em outra substancia quimicamente
diferente.

Ex: A formacao da ferrugem num pedaco de palha de aco, a queima de gas num fogao,

gueima de gasolina, o apodrecimento dos alimentos.

Molécula

Conceito: E a combinac&o de dois ou mais atomos, sendo eles iguais ou diferentes, que
estdo ligados de forma especifica.

Ex: H,0, Cl,, NH3, DNA, entre outros.

Volume

E a quantidade de espaco ocupado por um determinado corpo.

Obs: As unidades de medidas em quimicas sé&o em litros (L) e mililitro (mL).
Ex:




|
Tt

—a 26 mL

PR
H

— 22 mL
@ L S S
Fonte: https://www.taringa.net/+ciencia_educacion/como-medir-el-volumen-de-un-solido-en-una-

probeta-parte-1_120pc0

Densidade

Conceito: E a matéria que esta presente em uma unidade de volume.

Obs: A unidade de medidas para liquidos e sélidos é g/cm® (ou g/mL) e para gases é
mais comum a unidade g/L.

Ex:

| i

Fonte: https://conhecimentocientifico.r7.com/densidade/




ATOMOS, MOLECULAS E {ONS

Is6topos

Conceito: S8o 4&tomos que possuem o mesmo numero de protons, mas a quantidade de
massa é diferente.

Obs: A férmula utilizada para verificar € A= Z + n. O ndmero de prétons é igual ao
numero de elétrons.

A- nimero da massa.

Z- Protons.

n- Neutrons.

Numero atbmico

Conceito: E o nimero de prétons, que é mostrado pelo indice inferior.

Obs: Na tabela periodica o nUmero atbmico esta localizado na parte superior
Ex:

2C
— CARCBONO
12.011

NUmero de massa

Conceito: E o resultado do nimero total de prétons mais néutrons em um atomo, que é
mostrado na parte superior da representacéo abaixo.

Ex:

— 12
sC

Peso atdmico ou massa atbmica

Conceito: S&o usadas para determinar as massas dos compostos e Seus pesos
moleculares, sendo assim as massas atdmicas na tabela periddica sdo “médias
ponderadas” das massas de todos os is6topos de um elemento. Esse valor aparece

abaixo do simbolo do elemento na tabela periddica.




Obs: A férmula é Peso atémico= (% de abundancia do isétopo 1/ 100)(massa do
isétopo 1) + (% de abundéancia do isétopo 2/ 100)(massa do is6topo 2) + .... A unidade
de massa atdbmica é (u).

O numero atomico é diferente da massa atbmica

EXx:

6

C

CARBONO
— 12.011

Tabela periddica

Conceito: Possui a caracteristica de sistematizacdo dos elementos quimicos, que sdo
diferenciados e ordenados por seus nimeros atdmicos, configuracdo eletronica e suas
propriedades periddicas.

Obs: A tabela periddica € dividida em periodos (sdo as linhas na horizontal) e
grupos/familias (sdo as colunas).

Ex:

o
4 00

—
E——
— T
—

—
(==
— L

Grupos ou Familias

1=
2
£
g®
B
G
TE

Pariodos

Fonte: © Cengage Learning.

Elementos metélicos ou metais
Conceito: S&o os elementos que se localizam no lado esquerdo e do meio (com excegao

do hidrogénio).




Obs: Os metais compartilham vérias propriedades caracteristicas como brilho, alta
condutividade elétrica e térmica.
Ex:

[[] Grupo principal dos metais [ Metaloides
I:I Metais de transicao D Nao metais

Fonte: © Cengage Learning.

Elementos ndo metélicos ou ametais

Conceito: S&o os elementos que se localizam na linha diagonal, esse grupo tem um
formato de escada que vai do boro (B) ao astatino (At).

Obs: O hidrogénio mesmo do outro lado é um ndo metal, eles possuem como
caracteristicas que diferem dos metais € que em temperatura ambiente alguns séo
gasosos, outros liquidos e sélidos.

Ex:
GASES NOBRES

Fonte: https://content.proenem.com.br/enem/quimica/tabela-periodica-familia-periodo-metais-x-ametais/

Formulas moleculares
Conceito: Indicam os nimeros e tipos efetivos de &tomos em uma molécula.
Ex:




NOME FORMULA FORMULA FORMULA MODELO MOLECULAR

MOLECULAR CONDENSADA ESTRUTURAL
Etanol C.He0 CHCH,0H H H
4
H—C—C—0—H W
H H %,
Dimetil C2HeO CH50CH, H H
éter
H C 0 H W
H H > J -

© Cengage Learning. Todos os direitos reservados.

lons
Conceito: Sdo 4&tomos ou grupos de atomos com carga positiva ou negativa.

Obs: Atomos s6 perdem ou ganham elétrons, como exemplo o calcio que perde dois

elétrons tornando-se um ion positivo.

Ex:

atomo neutro: lon:
40 40
,cca’ a2t

Z2=20 Z =20

P=+20 P=+20

E=.20 E=-18

N =20 N =20

A =40 A =40

Fonte: http://seusaber.com.br/quimica/particulas-fundamentais-dos-atomos.html

Cation e anion
Conceito: Um céation se forma quando um atomo perde um ou mais elétrons, ficando
com excesso de carga positiva. J& 0 anion se forma quando um atomo ganha um ou mais

elétrons, ficando com excesso de carga negativa.

Mol

Conceito: A unidade de contagem de &tomos, moléculas, ions, etc.

10




Obs: O mol é a unidade que usamos para contar "coisas"”, 1 mol de coisas = 6,02 x 102

coisas.

Ex:

* Meias * Par 2

* Ovos « 1duzia 12

* Lapis * lcaixa 144

* Papel * Resma 500

* Cerveja * lcaixa 24

» Atomos, + Mol 6,02 x 1023

moléculas/ions

11




REACOES QUIMICAS

Equacao quimica

Conceito: S&o as representacOes das rea¢des quimicas.

Obs: O sinal de + significa reage com e a seta € como produz.

Ex: Quando o hidrogénio (H,) entra em combustéo, reage como oxigénio (O,) do ar
para formar a 4gua (H,0).

2H, + 0, — 2H,0

Lei da conservacao da massa
Conceito: A massa total das substancias presentes ao final de uma reacdo quimica é a

mesma massa total do inicio da reacéo.

EXx:
Cgrn + Oz =¥ CO; g
o +00 — QOO
12g + 32g - 449
2Hy ) + Oy -> 2H,0
[&17]

—
o + OO0 O, O,
49 + 32g - 369

Fonte: https://pt.slideshare.net/AldinhaSantos/estequiometria-conceitos-e-aplicaes

Reagentes e produtos

Conceito: As formulas que ficam a esquerda da seta sdo 0s reagentes, que representam
as substancias de partida. Os produtos sdo as formulas que ficam depois da seta a
direita, representam as substancias que séo produzidas na reacgéo.

Obs: Observe a imagem anterior.

Coeficiente

Conceito: E o nimero que fica a esquerda (na frente) da formula da substancia em uma
equacéo.

Obs: Vai indicar a proporgdo, portanto ndo vai mudar a identidade da substancia,
somente indicando a quantidade, entdo 2H,0 significa dizer que sdo duas moléculas de

agua.

12




Ex:

2 AI(OH);

coeficiente

Indice

Conceito: E o nimero inferior pequeno que se localiza a direita do 4tomo indicando a
quantidade de cada 4&tomo que existe na substancia.

Obs: Nunca devem ser mudados ao balancear uma equacéo.

EXx:

1 atomo de carbono

CO_"_ - C]O'7C> Significa
N il 3 A o

fudices 2 Atomos de oxigénio

Fonte: ttps://www.preparaenem.com/quimica/coeficientes-indices-equacoes-quimicas.htm

Reacéo de combinagéo
Conceito: E quando duas ou mais substancias dos reagentes vao reagir para formar um
produto.

Ex:

A+B — C

C(s)+ 0,(g) — CO,(8)
N,(g)+3H,(g) — 2NH,(g)
CaO(s)+ H,0(l) ——> CaOH,(s)

Reacao de decomposicao
Conceito: E quando um dnico reagente quebra-se para formar duas ou mais substancias.

Ex:

€ —> A%B

2KCIO,(s) —— 2KCI(s) +30,(g)
PbCO.(s) — PbO(s)+ CO,(g)
Cu(OH),(s) — CuO(s)+H,0(!)

Reacéo de combustéo
Conceito: Séo reacOes rapidas que produzem uma chama.

Obs: A maioria dessas reagdes envolve o O, do ar como reagente.

13




Peso molecular/ Massa molecular(MM)

Conceito: E a soma das massas atdmicas de cada atomo em sua férmula quimica.

Obs: 0s nimeros em azul na equacdo matematica abaixo sdo os valores de massa
atdbmica encontrados na tabela periddica abaixo do simbolo do elemento.

EXx:

MM CsH1,05 =6 x (12,0uC)+12x (1,0uH) + 6 x (16,0u O)

MM CgH1,06 = 72u + 12u + 96u

MM CgH1,06=180,0 u

Composicéo percentual

Conceito: E a contribuicio percentual da massa de cada elemento na substancia.

Obs: A férmula é: % do elemento= (nimero de atomo do elemento) x (massa atdmica
do elemento) / (massa molecular do composto) depois multiplica tudo por 100%.

Ex: C12H22011

2
ol = g“)(12,0 [{)

Wiy L h=421%

o7 (22)(1,0 u)

wH = YR = ]OO(.’"U = 4%
300u b

. (11)(16,0 u)

60 = < 100% = 51,5%
3420 o

Massa molar

Conceito: Ira indicar a massa (M) molar de 6,02x10% (1 mol) em gramas, essas massas
serdo iguais as massas atbmicas, o que vai mudar € somente a unidade.

Obs: Unidades de massa atdmica (u) e massa molar (g/mol). O calculo é igual ao do
Peso molecular/ Massa molecular(MM)

Ex:

Massa Atomica do Ca = 40u;

Massa Molar do Ca = 40g/mol

Rendimento teodrico
Conceito: E a quantidade de produto formado calculada quando todo o reagente

limitante for consumido.

14




Rendimento real

Conceito: E a quantidade de produto de fato obtido em uma reaco.

Rendimento percentual
Conceito: E a relagdo do rendimento real com o rendimento teérico.
Ex:

RENDIMENTO PERCENTUAL = RENDIMENTO REAL x 100 %

RENDIMENTO TEORICO

Eletrdlito e néo eletrolito

Conceito: Eletrolito é uma substancia que cujas solugdes aquosas contém ions e 0 ndo
eletrolito é uma substancia que ndo forma ions em solucdo. Desta forma, eletrélitos em
solugdes conduzem eletricidade.

Ex: Diferenca entre NaCl e C12H;,011 € que 0 NaCl é iénico — portanto eletrélito - e o

C12H2,011 € molecular — portanto néo eletrolito.

Eletrdlito forte e fraco

Conceito: Eletrolito forte sdo os solutos que existem em solucdo totalmente ou quase
total como ions e eletrolito fraco sdo solutos que existem em solugdo, sendo na maioria
das vezes, na forma de molécula com apenas uma fracdo em forma de ions.

Ex:

® r .U .. Eletroélito fraco
@ 9 HC,H,0, apenas a uma fracao de HC,H,0, esta presente
° 2H30, 2H30;
.v‘ 9... Y como ions H™(aq) e C,H;0, (aq).
B o 060
AX

Eletrolito forte
Todos os compostos idnicos soliveis (como NaCl) e alguns

ELETROLITO ELETROLITO compostos moleculares (com presenca de HCI).
FRACO FORTE

Fonte: https://pt.slideshare.net/jurenata/aula8acidos

Reac0es de precipitacao

Conceito: Sao reacgdes que resultam na formacdo de um produto insoldvel, desta forma
precipitado é um solido.

Obs: Quando houver substancias aquosas reagindo e produzindo um sélido.

Ex:

15




2Nal (aq) 4 Pb(NO;); (aq) Pbl, (s) + 2NaNO, (aq)

e —_— . T - k4|

Muito Muito Pouco soluvel Muito

solavel soltvel soltvel
K.=1,39x 10

Fonte: https://www.notapositiva.com/old/pt/trbestbs/quimica/ll_precipitacao_selectiva_sais_d.htm8

Solubilidade

Conceito: E a quantidade de uma substancia que pode ser dissolvida em certas
quantidades de solvente.

Obs: Para compostos ionicos, a solubilidade do composto é regida por um conjunto de

regras de solubilidade.

EXx:
Soluto
oo
o
‘\\-x, 5 —_/// ‘ E D
Solvente Solucao

Fonte: https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/calculos-envolvendo-solubilidade.htm

Acido

Conceito: E qualquer substancia que doa H* (aq) [um préton] a outras espécies em
solugéo aquosa.

Obs: Os acidos sdo chamados como doadores de protons.

Ex:

H,S0,(ag) — H'(ag) + HSO, (ag)
HSO, (aq) == H'(aq) + SO,* (aq)

Base

Conceito: Sdo substancias que aceitam (reagem com) ions H”.

16




Obs: Algumas bases produzem ion hidroxido (OH") quando dissolvidos em agua.
EXx:

NH;(aq) + H,O(!) =—= NH,(aq) + OH (aq)

Reacdo de neutralizacéo
Conceito: E quando uma solugio de um &cido e a de uma base sdo misturadas.
Ex:

HCI + NaOH — NaCl + H20

Acido  base sal  agua

Fonte: https://blogdoenem.com.br/reacao-de-neutralizacao-quimica-enem/

Reacdo de oxirredugio
Conceito: E a reacdo em que os elétrons sdo transferidos entre os reagentes.
Obs: Oxidacdo: perda de elétrons. Reducdo: ganho de elétrons. Agente oxidante ou
oxidante: é reduzido. Agente redutor ou redutor: é oxidado.
Ex:
Sofre redugao

(;f ganha e” L

2+ 2+
Ing, + Cu{aq] - Zn{aq] + Cuyy,

Sofre oxidagio

0 perde e”

Fonte: https://descomplica.com.br/artigo/voce-sabe-como-funciona-uma-pilha/4SD/

17




ESTEQUIOMETRIA

Estequiometria

Conceito: E o estudo das relagbes das massas em reagbes quimicas, na qual a
estequiometria fornece informagdes quantitativas sobre as reacdes quimicas.

Obs: A fim de resolver os problemas de estequiometria, é preciso passar a mols
utilizando massas molares e razdes molares como fatores de conversdo. N&o se pode
fazer isso sem antes escrever uma equagdo quimica balanceada. Massa total dos
reagentes = Massa total dos produtos e nimero de a&tomos no lado do reagente = nimero
de 4tomos no lado do produto.

Ex:

gramas do reagente A ---------><--------> gramas de produto B
Cdlculo direto

1 mol A ndo é possivel gB
X X
gA mol B
mols do reagente A : - » mols do produto B

y mol do produto B
X ——————————————
mol do reagente A

X fator estequiométrico

Reagente limitante
Conceito: E o reagente completamente consumido em uma reagdo, pois ele determina
ou limita a quantidade de produto formado. Os outros reagentes sdo algumas vezes

chamados de reagentes em excesso.

Ex:
- P
=3
—y
- -
—
L 4 —
\ &=y
REAGENTE REAGENTE
LIMITANTE EM EXCESSO
Fonte: https://pt.khanacademy.org/science/chemistry/chemical-reactions-stoichiome/limiting-reagent-

stoichiometry/a/limiting-reagents-and-percent-yield

Molaridade

18




Conceito: E a quantidade de soluto, em mol, dissolvidos num volume de solugio em
litros.

Ex: Férmula para calcular:

M= n°moldo soluto
volume da solugao (L)

Molalidade

Conceito: E a quantidade de nimeros de mols do soluto pela massa do solvente em
quilogramas (kg).

Ex: Formula para calcular.

. n° mol do soluto
Molalidade =

massa do solvente (Kg)

19




ESTRUTURA ATOMICA E PROPRIEDADES PERIODICAS

Estrutura atdmica

Conceito: Um modelo que descreve a estrutura de um atomo.

Obs: Os modelos mais conhecidos sdo:

Modelo atdmico de Dalton conhecido como 0 modelo de bola de bilhar.

O modelo atémico de Thomson ficou conhecido como o modelo do pudim de ameixa.

O modelo atdmico de Rutherford conhecido como modelo planetario, em que ha
semelhangas ao sistema planetario em miniatura, no qual os elétrons se movem em
Orbitas circulares, ao redor do nucleo.

O modelo atdmico de Bohr ou Rutherford-Bohr, pois 0 modelo de Rutherford foi
aperfeicoado por ele, especificando niveis de energia para os elétrons.

Ex:

Figura 1 Modelo atémico de Dalton Figura 2 Modelo atémico de Thomson

Fonte: https://realizeeducacao.com.br/wiki/atomo/  Fonte: https://www.todamateria.com.br/modelos-

atomicos/

Figura 3 Modelo atdmico de Figura 4 Modelo atdomico de Bohr
Rutherford

o

Fonte: https://www.todamateria.com.br/modelos- Fonte: https://www.todamateria.com.br/modelos-

atomicos/ atomicos/
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Onda
Conceito: E uma perturbagdo, que transporta energia de um ponto a outro, se
propagando de um lugar para outro por um meio ou até mesmo no VAcuo sem

transportar matéria.

Obs: As ondas maritimas, ondas sonoras, ondas sismicas etc.
Ex:

Fonte: http://blogcfg8.blogspot.com/2013/03/ondas.html

Radiagéo eletromagnética

Conceito: Energia viajando através do espago, consiste em campos magnéticos e
elétricos oscilantes que viajam através do espaco. Uma forma de radiacdo
eletromagnética € a luz que podemos ver com nossos olhos, a luz visivel.

Obs: Radiacdo eletromagnética é composta por dois vetores ortogonais, uma onda
elétrica e uma onda magnética.

Ex: Espectro eletromagnético

LUTTIIVVAVAVAVAVAVAVA VA VA VA WA WA WA g e

Ondas de Rédio

Radar TV FM AM
1 | | J

0.0001nm  0.01 nm 10nm _H_ 1000 nm 0{01 cm 1Icm im 100m

»% Luz ~~
- Visivel ~~

viole!

Raios gama Raios-X umﬂ:‘i Infravermelho

.~ Espectro visivel da luz ..

-

400 nm 500 nm 600 nm 700 nm

Fonte: https://www.todamateria.com.br/espectro-eletromagnetico/

Comprimento de onda
Conceito: E a distancia entre picos (ou depressdes) de uma onda.

21




Ex:

+—— Comprimento de onda —»

Distdncia ——»

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Comprimento-de-onda.png
Frequéncia

Conceito: E 0 ndmero de ondas (comprimentos de onda completo), que passam por

determinado ponto a cada segundo.

Radiacgéo de corpo negro

Conceito: E a emissdo de luz de objetos quentes.
Ex:

Fonte: https://www.saberatualizado.com.br/2016/09/por-que-o-calor-vai-do-quente-para-o.html

Efeito fotoelétrico
Conceito: E a emissdo de elétrons por superficies metalicas nos quais a luz incide.

Ex:

Féton

Elétron

Q

X
\

metal

Fonte: https://fisicamoderna2018.wordpress.com/2018/02/07/efeito-fotoeletrico-e-suas-aplicacoes/
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Espectro de emisséo
Conceito: E a emissdo de luz por &tomos de gases eletronicamente excitados.
Ex:

gem em um paro pectro de emissido
mostrando o correspondente
espectro de absorgdo /
gas — I

orisma difragao

[
M A v

Fonte: https://www.ecientificocultural.com/figuras/interluzmat/interluzmat70.png

Principio da incerteza
Conceito: Para um elétron é impossivel saber de maneira simultdnea o exato momento

do elétron e sua posicéao especifica no espaco do atomo.

Orbital
Conceito: A regido do espaco de maior probabilidade de encontrar o elétron em um
atomo.
Ex:
Orbital s @

Orbitais p 8 . .
Orbitais d o N * - 4 )
Orbitais f 09 S8 * * * o

Fonte: http://nuquiocat.quimica.blumenau.ufsc.br/files/2015/08/Ligac%CC%A70%CC%83es-
Qui%CC%81micas-Hibridizac%CC%AT7a%CC%830-Polaridade-Efeitos-Qui%CC%81micos.pdf

NUmeros quéanticos
Conceito: S&o aqueles que surgem a partir da resolucdo matematica da equagédo de

Schrodinger, eles descrevem a localizagdo de um elétron em um determinado atomo.
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Nivel eletrénico
Conceito: E o conjunto de niveis de energia com o mesmo valor de n. Representam a
distancia do elétron ao nicleo. Quanto mais préximo do nucleo, menor o nivel de

energia. Quanto mais distante, maior o nivel de energia.

Subnivel

Conceito: E o conjunto de subniveis dentro nos niveis. Possuem o mesmo valor de n e
l.

Obs: Cada subnivel é designado por um namero (n) e uma letra (s, p, d, f).

Ex:

Subnivel  N° quantico secundario (I) N° maximo de elétrons

Configuracéo eletrénica

Conceito: A maneira em que o0s elétrons estdo distribuidos em torno dos nucleos dos
atomos.

Obs: A configuracdo eletronica de um atomo é a distribuicdo total dos elétrons da
menor camada para a maior.

Ex:

S

lsz'
2 2]5 2
3¢ 30 ;dl
482 6/ Adfl’(f 4f/”
S8 5p 5 i o
65 6p° 647

- a

Fonte: https://www.tabelaperiodicacompleta.com/distribuicao-eletronica/
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LIGACOES QUIMICAS

Ligacdo quimica
Conceito: E quando atomos ou ions estdo ligados a outros. E a forca que mantém

atomos unidos.

Obs: Existem 3 tipos de ligacGes principais: covalente, idnica e metéalica.
Ex:

Caracteristicas Elementos

Covalente compartilham elétrons entre atomos que Ametal + Ametal
querem ganhar elétrons.

I16nica transferéncia de elétrons entre &tomos que Metal + Ametal
querem perder elétrons e atomos que

querem ganhar elétrons.

entre 4tomos que querem doa elétrons. Metal + Metal

Regra do octeto

Conceito: E a regra que fundamenta que os atomos tendem a se ligar uns aos outros
para tentar completar a sua camada de valéncia, no caso a Ultima camada da eletrosfera.
Ex:

0,:0::0:>0=0

Compartilhamento
de elétrons

Fonte: https://www.passeidireto.com/pergunta/68574881/explicar-a-ligacao-quimica-do-gas-oxigenio

Simbolo de Lewis

Conceito: E um simbolo quimico do elemento com pontos representando cada elétron
de valéncia.

Ex: A configuracdo eletronica do carbono é 1s°2s?2p?, logo seu simbolo de Lewis
mostra 4 elétrons de valéncia que correspondem aos 4 elétrons destacados em amarelo.

25




Ligacbes multiplas

Conceito: ligagdo simples é quando h& compartilhamento de um par de elétrons que
constitui uma ligacdo covalente simples. Ja a ligacdo dupla é quando dois pares de
elétrons sdo compartilhados e ligacéo tripla sdo trés pares de elétrons compartilhados.
Ex:

o LIGACAO COVALENTE SIMPLES.
H, H=H H—H
* LIGACAO COVALENTE DUPLA.
0O, O0=0 0=0
o LIGACAO COVALENTE TRIPLA.

N, :N=N: N=N

Fonte: https://www.slideserve.com/garson/liga-es-qu-micas

Eletronegatividade

Conceito: E a habilidade de um atomo em atrair elétrons para si em certa molécula.
Obs: O Fluor é o elemento mais eletronegativo, entdo destaque ele como base para
identificar os outros elementos dos quais possuem mais eletronegatividade que 0s
outros, ja o elemento Francio possui menor eletronegatividade. Os gases nobres nédo
entram na sequéncia da eletronegatividade.

Ex:

—I_|

ELETRONEGATIVIDADE

SASSANNANNNY;

Fonte: https://resumos.mesalva.com/propriedades-periodicas-aperiodicas/
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A sequéncia abaixo também pode ser utilizada para identificacdo dos mais
eletronegativos dentre os especificados abaixo
Ex:

FONCIBrISCPH

+ eletronegativo - eletronegativo

Geometria das moléculas

Conceito: E a forma de distribuicdo dos 4tomos no espaco.

Obs: Os elétrons de valéncia de cada &omo na molécula se repelam, quando isso
ocorre, a molécula adota uma geometria 3D que minimiza esta repulséo.

Ex:

|

|
o Exemplo ms» o
N ~

Fonte: https://www.alfaconnection.pro.br/fisica/moleculas/estrutura-molecular/geometria-das-moleculas/

Moléculas apolares

Conceito: E quando uma molécula é formada por 4&tomos de um mesmo elemento, n&o
havendo diferenca de eletronegatividade, no caso das moléculas de substancias simples,
como O,. Também podem ser formadas por atomos diferentes mas com baixa diferenca
de eletronegatividade entre eles, como carbono e hidrogénio no CH,4. Para moléculas
com mais atomos, quem determinara a polaridade sera a geometria da molécula.

Ex:

Moléculas de substancias simples Moléculas de substancias compostas

Molécula de oxigénio, O, Molécula de dioxido de carbono, CO,

0=0 0=C=0

Moléculas polares
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Conceito: Quando a molécula é formada de atomos diferentes e ha uma diferenca de
eletronegatividade. Por exemplo, a 4gua possui como atomo central o oxigénio e vai ter
geometria angular, devido a dois pares de elétrons que ndo formam ligacdo. Existem
dois tipos de moléculas polares: as que sdo de compostos iénicos (formado por ligacédo
ibnica) e compostos moleculares (formados por ligagdes covalentes).

Obs: E a geometria molecular que determina se sera polar ou apolar.

Ex:

Molécula de agua, H,0

A2

H H

Fonte: https://www.todamateria.com.br/molecula/

Ligacdo sigma (0G)

Conceito: E quando a ligag&o ocorre ao longo do eixo da ligacéo.
Ex:

x T Ty

Ligacéo Pi (T)

Conceito: E quando a ligagdo ocorre acima e abaixo do eixo da ligac&o.
Ex:

e

X Y
Hibridizacdo

Conceito: Ocorre pela unido de orbitais atbmicos. A quantidade de orbitais hibridos
(misturados) formados € igual a quantidade de orbitais que se juntaram. No caso do

carbono podem existir quatro tipos de orbitais hibridos, conforme a segunda imagem.
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ESTADO NORMAL

2p21 1

ESTADO HIBRIDO

252
1s2

tittt
sp
1s2

Fonte: https://www.omundodaquimica.com.br/academica/orgl_hibridizacao

Angulo entre as

Ligagoes Representacdo Hibridizacdo e
ligagGes
4 ligacSes simples | sp? 109°28’
S o PR
|
1 ligacdo dupla —_— (I: = sp? 120°
1 ligagdo tripla —C= sp 180°
2 ligacdes duplas =C= sp 180°

Fonte: http://www.maisbolsas.com.br/enem/quimica/hibridizacao-do-carbono
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FORCAS INTERMOLECULARES

Forcas intermoleculares

Conceito: Séo as forcas que atuam nas moléculas e mantém solidos e liquidos unidos.
Obs: Forgas intermoleculares sdo as atragdes e repulsdes entre as moléculas. As forcas
intermoleculares que uma substancia pode apresentar sdo uma funcao carga (ions versus
moléculas), polaridade (geometria molecular, dipolos) e massa molar.

EXx:

Fonte: https://www.todamateria.com.br/forcas-intermoleculares/

Forca ion-dipolo
Conceito: E a interacdo entre um fon e uma molécula polar (dipolo).
Obs: E a mais forte de todas as forcas intermoleculares, os dipolos intensos como a

agua sdo atraidos tanto pelos cations como pelos anions.

Forca dipolo-dipolo

Conceito: E quando moléculas polares estdo muito proximas, estas interacdes so mais
acentuadas no estado solido.

Obs: As forcas dipolo-dipolo sdo mais fracas do que as forcas ion-dipolo.

Forca dipolo induzido-dipolo induzido

Conceito: E quando duas moléculas ou dois a&tomos de um gas nobre se aproximam e 0s
elétrons que se localiza na regido se repelem provocando um acumulo em uma Unica
regido, desta forma um lado ficara com mais elétrons e carga negativa, e o outro lado
fica com menos elétrons e com carga positiva. 1sso corre exclusivamente em moléculas
apolares.

Obs: As forgas dipolo induzido séo fracas.
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Ex: A maioria delas apresenta-se no estado gasoso em condi¢cdes ambientes, por
exemplo H,, Oz, N,, F», C|2, COz, CH4, C2H6.

Moléculas apolares de I:

M < c>¢——o

X Repulsao

elétrica

) Dipolo induzido:
O - & O - )
¢ 0 e 09

Fonte: https://www.manualdaquimica.com/quimica-geral/forcas-dipolo-induzido.htm

Ligagdes de hidrogénio

Conceito: E um tipo de atracdo intermolecular que ocorre entre um atomo de
hidrogénio em uma ligacdo polar, pois o hidrogénio sera sempre o polo positivo e 0
polo negativo seré o fltor (F), oxigénio (O) ou o nitrogénio (N). Como esses elementos
sdo mais eletronegativos, eles atraem mais fortemente os elétrons da ligacdo, entdo a
carga positiva é atraida pela carga negativa do atomo eletronegativo que esta préximo,
desta forma o hidrogénio se aproxima podendo interagir com o outro atomo.

Obs: Abaixo possui uma representacdo dessa atracdo, sao moléculas de dgua na qual as
bolas vermelhas sdo 4&tomos de oxigénio e as bolas menores brancas sdo 0s atomos de
hidrogénio, essas linhas verdes que vado de molécula a molécula € a atracdo que ocorre
com o hidrogénio.

Ex: Representacédo da ligacéo de hidrogénio.

%*¢¢

0.6 &
afW w%

Fonte: https://www.manualdaquimica.com/quimica-geral/ligacoes-hidrogenio.htm
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TERMOQUIMICA

Termodinamica

Conceito: E o estudo da energia e suas transformagcoes.

Energia
Conceito: E uma grandeza fisica que se conserva e que tem capacidade de realizar
trabalho.
Obs: Os tipos de energias sdo energia cinética, energia mecanica, energia potencial
gravitacional, energia potencial elastica, energia térmica, energia elétrica e energia
nuclear.

Ex: Energia mecanica.

Fonte: https://blog.enem.com.br/os-tipos-de-energia-mecanica/

Energia cinética

Conceito: E a energia associada com 0 movimento.

Obs: Os tipos de energia cinética sdo térmicos (movimento de particulas), mecanica
(automavel), elétrica (movimento dos elétrons através de um condutor), som (acustico,
compressado e expansao).

Ex:

Energia potencial
gravitacional

Energia cinética

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/fisica/energia-cinetica.htm

Energia potencial

Conceito: Energia associada com a posi¢do ou composicao.
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Obs: Os tipos de energia potencial sdo gravitacionais, potencial quimica e eletrostatica.
EXx:

Energia Energia
potencial 9 potencial

R 1 -y '!;"

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/fisica/energia-mecanica.htm

Calor

Conceito: E a transferéncia de energia térmica, do mais quente para o mais frio.

Obs: O calor poderd ser propagado por trés meios distintos que sdo conducao,
convecgdo e radiagéo.

Ex:

0 Conducdo

e Conveccdo

© Radiacao

Fonte:
https://mundoeducacao.uol.com.br/fisica/calor.htm#:~:text=Calor%20%C3%A9%20a%20energia%20tra
nsmitida,alternativa%20para%20medidas%20de%20calor.

Propriedade extensiva
Conceito: E uma propriedade que depende da quantidade de material considerado.
Ex

b & F 5 |

Volume Massa Tamanho Peso Comprimento
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Propriedade intensiva
Conceito: E uma propriedade que é independente da quantidade de material.
Ex:

s ® ¢ e° g

Ponto de ebuli¢do Cor Temperatura Brilho Dureza

Temperatura

Conceito: E a medida da intensidade de calor, ndo da quantidade.

Sistema
Conceito: E parte do universo que vocé esta estudando
Ex: Contedo de um béquer.

Fonte: https://www.infoescola.com/materiais-de-laboratorio/bequer/

Vizinhanca

Conceito: Todo o resto do universo fora do sistema.

Ex:
Fronteira Vizinhangas Sistema
Vizinhangas Vizinkanicas

Vizinhangas

Fonte: https://pt.slideshare.net/joannadepaoli/termoqumica-1lei-18609877
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Endotérmico
Conceito: E o processo em que ocorre absorcdo de calor pelo sistema.
Ex:

] 4
calor wp A « calor

? o 4 N
calor

Fonte: https://www.todamateria.com.br/termoquimica/

Exotérmico
Conceito: E 0 processo em que ocorre emissdo de calor pelo sistema.
Ex:

calor « » calor
" 4 3 b |

calor

Fonte: 1https://www.todamateria.com.br/termoquimica/

Equilibrio térmico

Conceito: E transferéncia de energia em forma de calor, de modo que ocorre do objeto
que possui maior temperatura para outro com menor temperatura. Essa transferéncia vai
ocorrer até que ambos os objetos possuam a mesma temperatura, e o equilibrio térmico

seja alcancado.

Ex:
Agua Agua
quente fria

Agua morna

Fonte: https://queconceito.com.br/equilibrio-termico
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Entalpia
Conceito: E o contetdo de calor de uma reagdo quimica.
Obs: O calculo do valor da variacdo da entalpia é necessario para que determine se é

um processo endotérmico ou exotérmico.
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CINETICA QUIMICA

Cinética quimica

Conceito: E a parte da quimica que estuda as velocidades das reacdes.

Lei de velocidade
Conceito: E a relagdo resultante entre as concentragdes dos reagentes e a velocidade da
reacdo, desta forma ela se relaciona com a rapidez de uma transformacdo quimica dos

reagentes.

Energia de ativacéo

Conceito: E a energia minima para iniciar uma reago.

Catalisador

Conceito: E uma substancia que altera a velocidade de uma reacdo quimica pela
mudanga no mecanismo da reacdo e consequentemente, reducao da energia de ativacao,
tornando a reacdo mais répida. Ele proprio ndo ira sofrer variagdo no processo

envolvido, sobrando da mesma forma que antes da reacao.
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EQUILIBRIO QUIMICO

Equilibrio

Conceito: E processo em que a proporgdo entre os reagentes e produtos numa reacio
quimica se mantém constante.

Obs: A Velocidade da reacdo direta = velocidade da reagdo inversa, para que isso
ocorra, 0s reagentes e/ou produtos ndo podem escapar do sistema.

EXx:

Vd =Vi
A+B T2 C+D

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/quimica/equilibrio-quimico-.htm

Lei da acdo da massa
Conceito: E a relagdo entre as concentracbes (S&0 expressas como pressdes parciais
para gases e concentracdes em quantidade de matéria para solucBes) dos reagentes e

produtos presentes no equilibrio em qualquer reacéo.

Constante de equilibrio

Conceito: E um valor obtido pelas concentracdes entre reagente e produto quando uma
reagdo quimica esta em equilibrio, sendo este valor constante.

Obs: Sé gases e solucdes participam da constante de equilibrio, quem nédo participam
sdo os solidos, liquidos puros e agua.

Ex: Formula para calcular.

_[CT[DY"
° "~ [AF[BP

Principio de Le Chéatelier
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Conceito: Esse principio diz que se o sistema em equilibrio for perturbado por uma
variacdo, 0 sistema entrarda em acdo para alterar de forma a tentar diminuir ou
contrabalancear o efeito da variacéo.

Obs: A variacdo pode ser pela temperatura, pressdo ou concentracdo de um dos

componentes (volume para sistemas gasosos).
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